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Total Hydraulic System Solution Provider 

  راه حل جامع سیستمهای هیدرولیک                                                                  بنیان تدبیر پارس

 كنترل جهت پيلوتيشيرهاي 

Pilot Operated Directional Control Valves 
 

 
 

  خود را با شما به اشتراك ميگذاريم  هيدروليك ما تجربيات و دانش
  

 (كليه حقوق اين اثر براي شركت بنيان تدبير پارس محفوظ ميباشد)

 استفاده آموزشي از اين اثر براي مدرسين و كاربران هيدروليك مجاز ميباشد

 
  

 info@btpco.comايميل :   )021(55277961فكس :   )021(55278117-8تلفن : 
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  یدرولیکیستمهای هامع سراه حل ج                                                                  بنیان تدبیر پارس

  
1) Hydraulic Component Sizing  

&  
2) Industrial Hydraulic Technology  

  
وتي را بــه انتخاب شيرهاي كنترل جهت پيلــ نحوه و عملكردكه مباحث مربوط به  از كتابهائي استدو عنوان 

  .مراجعه نمائيد هابه اين كتاب براي مباحث تكميلي مي شود. توصيه صورت كامل توضيح داده است
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  یدرولیکیستمهای هامع سراه حل ج                                                                  بنیان تدبیر پارس

در سيســتم هيــدروليك زماني مورد استفاده قرار ميگيرد كه  )يا تحريك غير مستقيم(شير كنترل جهت پيلوتي 
موجــود  10 و 6دبي روغن زيادي مورد نياز باشد. شيرهاي كنترل جهــت بــا تحريــك مســتقيم در ســايزهاي 

اين شيرها معمولا براي عبور دبي هاي كم مورد استفاده قرار ميگيرند. شيرهاي كنترل جهــت پيلــوتي  هستند.
توسط بسياري از سازندگان شيرهاي هيدروليك و سايزهاي خيلي بــزرگ   32 و 25  - 16 – 10در سايزهاي 

  توسط برخي از سازندگان خاص توليد ميشوند. 102و  82 – 62 – 52
  

 ) (ركسروت lit/minشيرهاي كنترل جهت هيدروليك بر حسب  جدول حداكثر دبي

102  82  62 52 32 25 16 10  10  6  NS 
7000  4500  3000 2000 1000 650 300 160  100  60  maxQ 

  يشود)حداكثر ميباشد و در عمل با توجه به منحني افت فشار سايز مناسب انتخاب م دبي(مقادير فوق 
  

 I () تشكيل ميشوند. بخــش  II) و يك بخش قدرت (  Iبخش كنترل (  شيرهاي كنترل جهت پيلوتي از يك
يشــود. نوئيدي است كه با عنوان شــير پيلــوت شــناخته مل) معمولا شامل يك شير كنترل جهت با تحريك سو

نتــرل كمربــوط بــه شــير   III( بخــش  دارد. بر عهــده) را  IIشير پيلوت وظيفه تحريك اسپول شير اصلي ( 
  اصلي ممكن است در بعضي از كاربردها اضافه شود )سرعت اسپول شير 

  

  
  عملكرد نماد شير كنترل جهت پيلوتي شامل جزئيات 
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  ) 1/4-1 يا CETOP10 ، 32پيلوتي (سايز شير كنترل جهت 

  
  نحوه عملكرد شير پيلوتي

يدروليك ارهاي همعمولا در مد در شكل زير نماد ساده شده شير كنترل جهت پيلوتي نمايش داده شده است.
  براي ساده تر شدن نقشه از اين نماد استفاده ميشود.

 

  
  پيلوتينماي ساده شده شير كنترل جهت 

  
ر د) ، شيرهاي پيلوت و اصلي توســط فنرهــاي موجــود  b) و (  aدر صورت عدم تحريك سولنوئيدهاي ( 

و  رار ميگيــرد) ق 1لوت در موقعيت ( ) ، شير پي aسولنوئيد ( ) قرار ميگيرند. با تحريك  0موقعيت خنثي ( 
)  1( عيــت ) منتقــل ميشــود و آن را در موقII بدنــه اصــلي ( اسپول به )  Xروغن با فشار از طريق پورت ( 

تنظــيم  ) IIIدر موقعيــت (  ) 4سرعت تحريك شير پيلوت را ميتوان توسط شير كنتــرل دبــي (  قرار ميدهد.
 6رداند و فنــر ( ) بر ميگ 0) را به موضع (  I ) ، شير پيلوت ( 5(  ر) فن aنمود. با قطع تحريك سولنوئيد ( 

  ) تغيير حالت ميدهد.  0) شير اصلي را نيز به موضع ( 
هايت بــه ن) و در  8) از طريق عبور از شيرهاي پيلوت و كنترل دبي به فضاي (  7روغن موجود در فضاي ( 

  ) منتقل و تخليه ميشود. Y Drain(خط 
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  شير كنترل جهت پيلوتي  IIIو  I  ،II بخشهاي

  
ط اصــلي خ و ارتباط آن به فشار ) X ( پيلوتي با توجه به نحوه تحريك خط پيلوتكنترل جهت در شيرهاي 

) P  (و همچنين ارتباط خط ) Drain Y  (به خط تخليه ) T  (د.، چهار حالت زير نامگذاري ميشو 

  
     Pilot Operated Directional Valve :   

 
1) External Pilot  -  External Drain 
2) External Pilot  -  Internal Drain 
3) Internal Pilot  -  External Drain 
4) Internal Pilot  -  Internal Drain 
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بــه صــورت )  X ( در صــورتيكه خــط پيلــوت Hو )  Tبــه Pپيلوتي با موضع حالــت نرمــال (  در شيرهاي
Internal از خط )  P (ا قرار دادن يك سوپاپ فنري مناسب در خــط تخليــه تامين بشود، بايد بT  ، فشــار

مورد نظر ممكن است به صورت كارتريج داخــل شــير سوپاپ  لازم براي تحريك شير پيلوت را تامين نمود.
  و يا به صورت خطي در مسير تخليه قرار داده شود. گردداصلي نصب 

  

  
   Hو )  Tه ب P ( در شيرهاي Xايجاد فشار لازم جهت تامين پيلوت 

  
ت تعيــين پيلوتي اين است كه نماد شير را درس تعويض شيرهاي معيوبنكات مهم هنگام انتخاب يا يكي از 

ي ميكنند. برخ آن نصب بدنهرا روي  شير اصلي و نماد بالارا در  شير پيلوتنمائيم. بعضي از سازندگان نماد 
  ا بالاي شير نصب ميكنند.فقط نماد شير اصلي ر ،نيز بدون توجه به نماد شير پيلوت

  

  
  نحوه نصب پلاك مربوط به سيمبل شير كنترل جهت پيلوتي
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  نمونه پروژه اجرا شده توسط شركت بنيان تدبير پارس  
  

  
 CETOP08 – Duplomaticشامل شير كنترل جهت سايز  هيدروليك يونيت
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 CETOP10 - Duplomaticشامل شيرهاي كنترل جهت سايز  هيدروليك يونيت

  

  
 CETOP07 - Duplomaticشامل شيرهاي كنترل جهت سايز  هيدروليك يونيت
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 CETOP07 - Duplomaticشامل شير كنترل جهت سايز  هيدروليك يونيت

  

  
 Vickers – 25شامل شير كنترل جهت سايز  هيدروليك يونيت
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 CETOP08 - Duplomaticشامل شير كنترل جهت سايز  هيدروليك يونيت

  

  
 CETOP08 - Duplomaticشامل شير كنترل جهت سايز  هيدروليك يونيت
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  تيم مهندسي شركت بنيان تدبير پارس 
  پاسخگوي سئوالات فني شما جهت طراحي و ساخت انواع سيستمهاي هيدروليك ميباشد 

  
  
  
  
  
  
  

 info@btpco.comايميل :   )021(55277961فكس :   )021(55278117-8تلفن : 
  


