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Total Hydraulic System Solution Provider 

  راه حل جامع سیستمهای هیدرولیک                                                                  بنیان تدبیر پارس

  جادوي هيدروليك
Magic of Hydraulic 

 
 

 

  خود را با شما به اشتراك ميگذاريم  هيدروليك ما تجربيات و دانش
  

 (كليه حقوق اين اثر براي شركت بنيان تدبير پارس محفوظ ميباشد)

 استفاده آموزشي از اين اثر براي مدرسين و كاربران هيدروليك مجاز ميباشد

 
 
 
 
  
 

 info@btpco.comايميل :   )021(55277961فكس :   )021(55278117-8تلفن : 
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ا ، تنها با بودآيا تا به حال به چوب جادو و قدرت نامحدود آن توجه كرده ايد؟ اگر اين چوب در دست شم

ولي  ظر ميرسدبه ن يك اشاره ميتوانستيد هر چيزي را جا به جا نمائيد. با اينكه داشتن چوب جادو غير ممكن
ده از كنترل ش ياد وزاي با همان ويژگيها وجود دارد. شما ميتوانيد براي اعمال قدرتهاي بسيار  ابزار مشابه

 ما تامينراي شبنيروي هيدروليك استفاده نمائيد. مطمئن باشيد هيدروليك ميتواند همان قدرت جادوئي را 
  نمايد.

 

  
  جادوي هيدروليك 

 
ز آگاهي ا وم يا ا مهندسين مكانيك در صنايع مختلف داشتهبا توجه به ارتباطي كه در طول سالهاي گذشته ب

ا ين علم ريري ام نكات اصلي فراگينياز آنها براي تعيين مسير صحيح فراگيري علم هيدروليك، در نظر دار
  م. يدر اين مقاله بيان نماي
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ه هاي متنوع امكانات و شانس خود در يكي از شاخعلاقه مندي،  تكيه برمهندسين مكانيك ميتوانند با 
صنعت مشغول به كار شوند. يكي از تخصصهاي بسيار جذاب در مهندسي مكانيك، هيدروليك است. 

نمايانگر  به جدول زيرنگاهي گذرا  امروزه هيدروليك در صنايع مختلف مورد استفاده قرار ميگيرد.
  است.  در صنايع مختلف هيدروليك هايگستردگي كاربرد

  

  هيدروليك صنعتي

ي ورد و ذوب فلزات و ريخته گري ( كانويرها، غلتكها، سيستمهاكارخانه ن
  جابجائي)

  ماشينهاي ابزار (دريل، تراش، فرز، سنگ، صفحه تراش، شيارزن، گيره)
 صنايع خودرو سازي

پرسهاي عمومي و خاص (پانچ، خم، برش، كشش، فورج، كمپكت فلزات، 
  ميك، چيني)متالورژي پودر و مواد غذائي، علوفه، نيشكر، سرا

  ماشين پلاستيك ( تزريق، دمش و ماشينهاي مخصوص)
 ماشين دايكاست (آلومينيم و . . . )

  دستگاههاي تست ( سيستمها و ميز تست ، شبيه سازها)
 ماشينهاي مخصوص

  هيدروليك در : 
  لهابولدزر، حفار، خاكبرداي، غلتك، برش آسفالت، پوشش آسفالت، جرثقي  ماشينهاي راهسازي 
  تراكتور، كمباين، خرمنكوب، سيستمهاي انتقال  ماشينهاي كشاورزي

  برهاصحنه نمايش تئاترها و نمايشگاهها ، پل هاي متحرك، آسانسورها و بالا  سازه هاي ساختماني 
 راكتورها و توربينها  نيروگاهها
 دريچه هاي آب  سد سازي

  ودراستخراج از معادن، ماشينهاي حفاري و كاتر، ل معادن
 هواپيما و سيستمها و ماشين آلات نظامي  صنايع هوايي و نظامي

 كشتي و جرثقيلهاي بندري  صنايع دريائي
 مكانيزمهاي قطار و نصب ريل  راه آهن

 برش درخت و جابجائي الوار  صنايع چوب و جنگل
  استخراج نفت و گاز، پالايشگاهها، پتروشيمي  صنايع نفت و گاز
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زمينه يكي از  هيدروليك در  اصول طراحي و ساخت سيستمهاي صورت فراگيري مهندسين مكانيك در
  : مشغول به كار شوند ميتوانندهاي زير 

  
  ) طراحي و ساخت المانهاي هيدروليك (مانند انواع پمپ، موتور و شيرآلات)1
  ) طراحي و ساخت سيستمهاي هيدروليك (مانند سيلندر و پاورپك هيدروليك)2
  قطعات هيدروليك ) مهندسي فروش 3
  ) تعمير ادوات  و ماشين آلات هيدروليك4
  تروژن)) طراحي و ساخت ماشين آلات هيدروليك ( مانند انواع پرس، ماشين تزريق پلاستيك و اكس5
  ) مشاوره مهندسي جهت تامين ماشين آلات هيدروليك براي صنايع مختلف6
  شينگ و فيلتراسيون روغن) ارائه سرويسهاي جانبي هيدروليك مانند لوله كشي، فلا7
  ) نصب و راه اندازي سيستمهاي هيدروليك8
  ) نوسازي سيستمهاي هيدروليك قديمي9

  ) آموزش هيدروليك در دانشگاهها و مراكز آموزشي10
  

  
  مهندس مكانيك به عنوان طراح سيستمهاي هيدروليك 

  



  
                                                                                                                                     

  
                                                                        

 www.btpco.com : صفحه  
  

۵

Total Hydraulic System Solution Provider 

  یدرولیکیستمهای هامع سراه حل ج                                                                  بنیان تدبیر پارس

  زبان انگليسيتسلط بر ) 1
  منابع شركت ركسروت جملات زير را خواندم : سالها پيش در وصف هيدروليك در يكي از 

  
- Hydraulics, This magic word for modern energy transmission has 

already caused many positive changes in the world around us. 
 

- The application of hydraulic control and drive systems has resulted in 
new designs and improved efficiency for machines and installations. 

  
ود را نگليسي خبان ااگر به راحتي نميتوانيد مفهوم جملات بالا را متوجه شويد، قبل از هر كاري سعي كنيد ز

نگليسي بان اتقويت كنيد. بسياري از منابع براي آموزش هيدروليك و كاتالوگ المانهاي هيدروليك به ز
چار آاشتن دولا داشتن تسلط بر زبان انگليسي براي فراگيري اصول هيدروليك مانند ضرورت ميباشد. اص

  مناسب براي باز و بسته نمودن پيچ و مهره است.
  

 
   ATOS -نمونه كاتالوگ پمپ دبي متغيير 
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  ) مشاهده عملكرد يك ماشين هيدروليك نمونه 2
يدروليك اشين همهيدروليك نمائيد بهتر است عملكرد يك قبل از اينكه شروع به مطالعه در مورد المانهاي 

 تمام يا ست كهرا از نزديك ببينيد. همانطور كه در مقالات قبلي اشاره شد، ماشين هيدروليك دستگاهي ا
ور و بخشي از حركتها و قدرت اصلي آن توسط سيستمهاي هيدروليك شامل انواع سيلندر، هيدروموت

 تيك، پرسق پلاسبراي مثال انواع پرس هيدروليك، دستگاه نورد، ماشين تزريپاورپك مربوطه تامين ميشود. 
  .رار دادقوليك برك، پانچ هيدروليك و دهها دستگاه مشابه ديگر را ميتوان در طبقه بندي ماشينهاي هيدر

  

  
  ماشين دايكاست 

  
ليك يدروي جادوي هاگر با ديدن عملكرد ماشين هيدروليك مسحور قدرت و كنترل نيروهاي آن شديد يعن

شما  ومايد در مورد شما عمل كرده است. اين جادو شما را به دانستن رمز و رازهاي اين علم جذب مين
  گامهاي بعدي را آسانتر بر مي داريد.

ه ثلا اينكشت. مدر اين مرحله احتمالا شما سئوالات بيشماري در مورد عملكرد سيستم هيدروليك خواهيد دا
مود. ننترل ه توسط هيدروليك توليد ميشود. چگونه ميتوان نيروي ايجاد شده را كنيروهاي موجود چگون

يت در موقع ه شماكچگونه ميتوان از آن در كاربردهاي مشابه استفاده كرد. وجود اين سئوالها بدان معناست 
ن پاسخ آ نيافت درستي در مسير يادگيري قرار داريد. اصولا پروسه يادگيري با طرح سئوال و پيگيري براي

  آغاز ميشود. حال بايد براي اين سئوالها پاسخ مناسب بيابيد. 
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  ماشين هيدروليك نمونه (جادوي هيدروليك)
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  قوانين هيدروليك و واحدهاي كاربردي) آشنائي با 3
ثال مراي بشوند. مهندسين مكانيك در طول دوره تحصيل با قوانين حاكم بر هيدروليك به خوبي آشنا مي

هيم ر مفابقانون پاسكال يكي از اصلي ترين قوانين حاكم بر سيستمهاي هيدروليك است. همچنين تسلط 
 بر اساس عمولافشار، دبي، نيرو، سرعت، توان و گشتاور بسيار كليدي است. از آنجا كه كميتهاي مذكور م

 يريد.طه را در هيدروليك ياد بگواحدهاي مختلف بيان ميشوند، لازم است واحدهاي كاربردي مربو
  در ادامه ارائه شده است. در ايران واحدهاي متداول در صنعت هيدروليك 

  
  (psi)پي اس آي  – (MPa)مگا پاسكال  – (bar)فشار :                 بار  .1

 (gpm)گالن بر دقيقه  – (lit/min)دبي :                  ليتر بر دقيقه  .2

  (N) نيوتن – (ton)تن  –  (kgf)كيلوگرم نيرو    نيرو :               .3

  (N.m)گشتاور :              نيوتن متر  .4

  (cm/sec)سرعت خطي :       سانتي متر بر ثانيه  .5

  (rpm)سرعت دوراني :      دور در دقيقه  .6

  (cc)سي سي  – (lit)حجم :                 ليتر  .7

   (hp) اسب بخار – (Kw)توان :                  كيلو وات  .8

 (mm)لي متر مي – (cm)  سانتي متر - (m)طول :                  متر  .9

 )2cm(سطح مقطع :          سانتي متر مربع  .10

  

  
  واحدهاي متداول براي سيستم هيدروليك 
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   آشنائي عمومي با المانهاي هيدروليك و نحوه عملكرد آنها) 4
ت عمومي ه صورببا انواع المانهاي هيدروليك و نحوه عملكرد آنها  با استفاده از يك مرجع ساده آموزشي

شنا شويد. ي آنها آيغه اتآشنا شويد. براي مثال در مورد پمپها لازم است با انواع مكانيزم دنده اي، پيستوني و 
، ل دبيهمچنين ديگر قطعات اصلي هيدروليك شامل سيلندر، شيرهاي كنترل جهت، كنترل فشار و كنتر

  وموتور و . . .  را به صورت عمومي مطالعه نمائيد.هيدر
  

  
  يك سيستم هيدروليك ساده 

  ير فشار شكنش -4  ر يكطرفهشي -3  مخزن -2  مپ دنده ايپ -1
    ير كنترل دبيش -7  ير كنترل جهت ش -6  سيلندر -5
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  آشنائي با نماد المانهاي هيدروليك در مدار) 5
ه هم اي از نمادهاي قطعات هيدروليك است كه توسط خطوط ارتباطي روغن بهيدروليك مجموعهمدار 

يك از  د. هرمتصل شده و هر كدام از اين قطعات وظيفه مشخصي را در عملكرد مطلوب مدار بر عهده دارن
روليك نهاي هيدماال نماد يا سيمبل استاندارد ميباشد. لازم است با نماد كليه المانهاي هيدروليك داراي يك

ثال يد. براي مآشنا شويد. در گام اول بايد بتوانيد آنها را در مدار تشخيص ده ISO1219طبق استاندارد 
ا و ين نمادهار بر نمادهاي موجود در شكل زير مربوط به انواع شير، پمپ و فيلتر است. بعدها با تسلط بيشت

  هيدروليك را طراحي نمائيد.فراگيري نحوه عملكرد دقيق آنها ميتوانيد مدارهاي 
  

  
  نماد برخي از المانهاي هيدروليك

  
نم كتــاب يعني آشنائي عمومي با المانهاي هيــدروليك و نمادهــاي مربوطــه پيشــنهاد ميكــ 5و  4براي مراحل 

  را مطالعه نمائيد. FESTOهيدروليك مقدماتي 
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  مطالعه دقيق نحوه عملكرد المانهاي هيدروليك) 6
لكرد وه عميكي از مهمترين امور براي طراحي، ساخت و تعمير سيستمهاي هيدروليك آشنائي كامل با نح

اده شده شان دنكليه المانهاي هيدروليك است. براي مثال در شكل زير بخشهاي داخلي شير يكطرفه پيلوتي 
  است.

يكي  Basic Principles and Components of Fluid Technologyكتاب ركسروت با عنوان 
   از بهترين منابع براي فراگيري نحوه عملكرد المانهاي هيدروليك است.

  

  
  نحوه عملكرد و ساختمان داخلي شير نمونه

  

   
  انواع مختلف شيرهاي هيدروليك و كاربرد آنها در مدار
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  مدارهاي هيدروليك انواع ) مطالعه 7
  طبقه بندي نمود:زير  مدارهاي هيدروليك را ميتوان در سه دسته كلي

  ) مدارهاي پايه1
  ) مدارهاي تركيبي ساده2
  ) مدارهاي پيچيده3

امين يكــي مدارهاي پايه هيدروليك نشان دهنده يك ارتباط ساده و منطقي بين چند المان هيدروليك جهت ت
ده شــده شــان دااست. براي مثال در شكل زير مدار پايه قفل كردن بار ن هيدروليك از نيازهاي پايه اي سيستم

ت در موقعيــ است. مهمترين المان در اين مدار شير يكطرفه با تحريك پيلوتي است كه وظيفه نگه داشتن بــار
  خود را دارد. 

  

  
  مدار قفل كردن بار (مدار پايه نمونه)
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له ضروري مانند فراگيري حروف الفباء براي ساخت كلمه و جمو نمادهاي آنها شناخت المانهاي هيدروليك 
ركيــب توند و بــا ساخته ميش ساده با استفاده از مدارهاي پايه و كنار هم قراردادن آنها مدارهاي تركيبياست. 

فاده ده بــا اســتآنها ميتوان مدارهاي پيچيده تر را جهت تامين نياز سيستم طراحي نمود. طراحي مدارهاي پيچي
 ليك ســاده،مل انــواع شــيرهاي هيــدرواز مدارهاي پايه و تركيبي ساده انجام ميشود. اين مــدارها معمــولا شــا

احــي چنــين پروپورشنال، كارتريج، عملگرهاي متعدد و پمپهاي متنوع ساده و دبي متغييــر ميباشــد. بــراي طر
  مدارهائي نياز به دانش، مهارت و تجربه كافي در زمينه هيدروليك ميباشد.
شــنائي بــا آي از منــابع خــوب بــراي در ضميمه اين مقاله چند مدار پايه و تركيبي ساده ارائه شده اســت. يكــ

  است. كتاب هيدروليك مقدماتي فستونمادهاي هيدروليك و مدارهاي پايه و تركيبي ساده 
  
  ) آشنائي با پارامترهاي اصلي انتخاب المانهاي هيدروليك8

ترين ل مهمجهت انتخاب هر المان هيدروليك بايد پارامترهاي اصلي آن را شناسائي نمائيد. براي مثا
  . يباشدمامترهاي انتخاب سيلندر هيدروليك قطر پيستون، قطر ميل ، طول كورس و فشار كاري آن پار
  

  
  پارامترهاي اصلي انتخاب سيلندر هيدروليك  

  
ست فارش، تراهنماي كاربردي نحوه س"  بسياري از نكات مهم جهت انتخاب المانهاي هيدروليك در كتاب

 رسدبير پاشده است. اين كتاب از سايت اينترنتي شركت بنيان تارائه " و تحويل سيستمهاي هيدروليك

 ( www.iranfluidpower.com )  .قابل دانلود است  
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  ) آشنائي با برندها و استفاده از كاتالوگهاي قطعات 9
 كر، ركســروتتوليد كننده قطعات هيدروليك مانند پار به سايت اينترنتي شركتهاي مختلفپيشنهاد ميشود كه 

دي سيار ارزشــمند. معمولا نكات بكاتالوگ و اطلاعات آموزشي آنها را مطالعه نمائينموده و مراجعه  رزو ويك
  را ميتوان در اين مطالب يافت.

همچنين لازم است تخصص ويژه شركتهاي مختلــف را نيــز بشناســيد. بــراي مثــال تخصــص ويــژه شــركت 
MOOG  ساخت شيرهاي پروپورشنال و سروو است و يا  شركتHAWE  بيشتر به خاطر ساخت المانهــاي

  فشار بالا معروف شده است.
  

 
   برندهاي مختلف هيدروليك
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  ي هيدروليك) فرمولهاي محاسباتي و سايزينگ المانها10
 عمل اين هبمينمايد.  محاسبه را مدار در موجود المانهاي سايزطراح  هيدروليك، مدار اوليه يحاطر از پس

 وجــود،م محــدوديتهاي و سيســتم نيازهــاي به توجه با مرحله اين در. ميگوئيم المان كردن ايزس اصطلاحا
 و تئوريهــا اســاس بــر محاســبات د.ميشــو تعيــينديگر قطعــات  و مخزن ،هاپمپ سيلندرها، شيرآلات، سايز

  است.  قطعات مناسب سايز تعيين آن نتيجه و ميگيرد انجامصنعتي  هيدروليك متداول فرمولهاي
  

  
  محاسبات و تعيين سايز المانهاي هيدروليك  

  

 وبــه كتــاب  سعي كنيد فرمولهاي كاربردي هيدروليك را به خاطر بسپاريد به نحوي كه بتوانيد بدون مراجعــه
ر تــوان . مــثلا اگــاسبات اوليه را انجام دهيد. همچنين سايز المانهاي استاندارد را به خاطر بســپاريدجزوه، مح

سه فاز در  محاسبه شد، با توجه به محدوده توان الكتروموتورهاي 6.2Kwلازم براي سيستم هيدروليك برابر 
  د.را سريعا انتخاب نمائي 7.5Kwمقدار   15 و 11،  7.5،  5.5،  4،  3،  2.2بين مقادير استاندارد  
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  ) استفاده از كلاسها و سمينارهاي آموزشي هيدروليك 11
تحليل  معمولا پس از مطالعه اصول هيدروليك لازم است در كلاسهاي عملي هيدروليك شركت نمائيد.

زمينه  ر اينعملكرد مدارهاي مختلف هيدروليك در حالتهاي مختلف، پاسخگوي بسياري از سئوالهاي شما د
  خواهد بود.

  
   كلاسهاي آموزش هيدروليك

  
زار مــي شركت بنيان تدبير پارس دوره هاي متنوعي در زمينه هيدروليك در محل كارخانه هاي صــنعتي برگــ

ه يد. براي مشاهده ليست و محتواي دوره ها به آدرس وب سايت اين شــركت در بخــش آمــوزش مراجعــنما
  شود. 

/class-time-ydraulic/shorth-http://www.btpco.com/training  
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 هيدروليك  سيستمهايساز ) استفاده از نرم افزارهاي شبيه 12

بــراي شــبيه ســازي  Fluid Sim و Matlab  ،Automation Studioدر حال حاضر نرم افزارهاي خوبي مانند 
  هيدروليك در دسترس ميباشد.  مدارها و سيستمهاي

  

  
   نرم افزارهاي شبيه ساز سيستمهاي هيدروليك

  
ت ل از ساختم قبزي مدار و پيش بيني عملكرد سيساين نرم افزارها امكانات بسيار زيادي را براي شبيه سا

ين نرم اه از در اختيار كاربران قرار ميدهد. مخصوصا در سيستمهائي كه كمي پيچيده تر هستند، استفاد
ول كاركرد يد با اصها باافزارها كاملا مفيد ميباشد. البته به خاطر داشته باشيد قبل از كار با اين نرم افزار

  و نحوه عملكرد قطعات آشنائي داشته باشيد. مدارهاي هيدروليك
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  كردن المانهاي مختلف دمونتاژ) استفاده از پوسترهاي قطعات برش خورده و 13
 دروليك رابسياري از شركتهاي معتبر مانند ركسروت، ويكرز، پاركر و فستو نماي برش خورده المانهــاي هيــ

اخلــي دا عملكــرد رهاي بزرگ رنگي براي آشنائي بيشتر بدر اختيار علاقه مندان قرار ميدهند. استفاده از پوست
  المانها بسيار مفيد است. 

  

  
   نماي برش خورده شير كنترل جهت

  
بينيــد، ز نزديك بامچنين در صورتيكه بتوانيد المانهاي هيدروليك را دمونتاژ نمائيد و قطعات داخلي آنها را ه

  درك بهتري از عملكرد آنها بدست مي آوريد.
  

 
  

  پمپ دبي متغيير به صورت برش خورده جهت آشنائي با اجزاي داخلي آن
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  ها، شركتها و فروشگاههاي مرتبط كارخانهكارگاهها ، نمايشگاهها ، بازديد از ) 14

 راي علاقــهبــبازديد از نمايشگاه ها، فروشگاهها، كارخانه ها و حتي مغازه هاي فروشنده قطعات هيــدروليك 
ا از يــسپاريد و مندان و كاربران هيدروليك بسيار مفيد است. هنگام بازديد سعي كنيد همه نكات را به خاطر ب

  بخشهاي مهم عكس بگيريد. 

  
  شگاه قطعات هيدروليك (شركت بنيان تدبير پارس)نماي

  

  
 Fluid Powerغرفه شركت ركسروت در نمايشگاه 
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  ) تسلط بر اصول و روشهاي ساخت15
شهاي كسب مهارت در طراحي و ساخت سيستمهاي هيدروليك مستلزم داشتن دانش و تجربه كافي در بخ

..)، نگ و .س، ماشينكاري (فرز، تراش، جوشكاري مختلف مهندسي ميباشد. داشتن اطلاعات كافي در زمينه
  عمليات حرارتي و لوله كشي از مهمترين موارد در اين زمينه است. 

  

  
  قت در ساخت قطعات مختلفد - كارگاه شركت بنيان تدبير پارس
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  ) آشنائي با اصول كنترل و برق16
ر مهارت د انش ووماتيك سيستمها، كسب دامروزه با گسترده تر شدن المانهاي الكترو هيدروليك و كنترل ات

  ميباشد. روليكزمينه برق، كنترل، اتوماسيون و الكترونيك از مهمترين موارد تكميلي براي فراگيري هيد
  

  

  
  استفاده از شيرهاي پروپورشنال و فيدبك موقعيت توسط خط كشهاي الكترونيك
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  طراحي، ساخت و تست سيستمهاي هيدروليك و كنترل در شركت بنيان تدبير پارس

 
 

  
  طراحي، ساخت و تست سيستمهاي هيدروليك و كنترل در شركت بنيان تدبير پارس
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  تيم مهندسي شركت بنيان تدبير پارس 
  پاسخگوي سئوالات فني شما جهت طراحي و ساخت انواع سيستمهاي هيدروليك ميباشد 

  
  
  
  
  
  
  

 info@btpco.comايميل :   )021(55277961فكس :   )021(55278117-8تلفن : 
  


