
  
                                                                                                                                     

  
                                                                        

 www.btpco.com : صفحه  
  

١

Total Hydraulic System Solution Provider 

  راه حل جامع سیستمهای هیدرولیک                                                                  بنیان تدبیر پارس

  شيرهاي كنترل بار
Load Control Valves 

 

 
 

 
 

  خود را با شما به اشتراك ميگذاريم  هيدروليك ما تجربيات و دانش
  

 (كليه حقوق اين اثر براي شركت بنيان تدبير پارس محفوظ ميباشد)

 استفاده آموزشي از اين اثر براي مدرسين و كاربران هيدروليك مجاز ميباشد

 
 
 
 
 

 info@btpco.comايميل :   )021(55277961فكس :   )021(55278117-8تلفن : 
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 طبقه رفهيكطو  كنترل فشار،  كنترل دبي،  كنترل جهتمعمولا شيرهاي هيدروليك در چهار گروه اصلي 
فاده است نيز ل باركنتربندي ميگردند. با اينحال براي كنترل مناسب بارهاي خطي و دوراني از انواع شيرهاي 

  رهاي كنترل بار براي انجام وظائف زير طراحي ميشوند:ميشود. اصولا شي
  

  قرارگيري عملگر در موقعيت نهائي به صورت نرم و دقيق -
 نگه داري بدون لغزش بار -

 كاهش شتاب كنترل شده بار -

 جلوگيري از فرار بار -

 محافظت در برابر تركيدگي لوله  -

 محافظت در برابر انبساط حرارتي -

  

  
  و با حفاظت كامل بارقرارگيري نرم، كنترل شده 
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شيرهاي كنترل بار ممكن است در سيستمهاي ساده هيدروليك شامل يك شير يكطرفه پيلوتي يا يك شير 
كانتربالانس باشد. در حالي كه در سيستمهاي پيشرفته و خاص معمولا شير كنترل بار، تركيب پيچيده اي از 

  ل، سوپاپ و المانهاي جانبي خواهد بود.شيرهاي مختلف نگه دارنده بار، كنترل فشار، فلو كنتر
  

  
 Wessel - شير كنترل بار نمونه 
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تــا  5لقي شعاعي بين اسپول و هوزينگ شيرهاي كنترل جهت اسپولي معمولا با دقت فراوان و تلــرانس بــين 
 ميكرون در نظر گرفته ميشود. نشتي روغن از فضاي بين اسپول و بدنه اگرچه بسيار كم است ولــي بــراي 15

برخي از كاربردها كه لازم است بار بدون حركت باقي بماند، غير قابل قبول ميباشد. در اين حالــت بــه جــاي 
  اسپولهاي لغزشي از روش تماس فلز روي فلز به صورت نشستني استفاده ميشود.

  

  
  

  نشتي بين اسپول وهوزينگ بواسطه لقي هاي موجود
  
فشار  روش در در يك شير يكطرفه ساده نشان ميدهد. نشتي اينرا شكل زير روش آببندي فلز بر روي فلز  

لبته ميزان ميباشد. ا 1ccبرابر  drop 20است. به صورت تقريبي هر  5drop/minتقريبا برابر  200barحدود 
  آلودگي روغن و نو يا كهنه بودن شير نيز در مقدار نشتي موثر است.

  

  
  ه اسپول لغزشيتماس فلز روي فلز براي آببندي بهترنسبت ب
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  امع سیستمهای هیدرولیکراه حل ج                                                                  بنیان تدبیر پارس

  نمود:طبقه بندي ميتوان گروه زير  6در  را شيرهاي كنترل بار 
  Load Holding Valve -نگه دارنده بار )1
 Counterbalance Valve –كانتر بالانس  )2

 Overcenter Valve –اورسنتر  )3

 Braking Valve –ترمزي  )4

 Thermal Expansion Valve –انبساط حرارتي  )5

  Hose Break Valve –شلنگ محافظ در برابر تركيدن  )6
  

ممكن است به صورت تركيبي  Bucherو  Rexroth  ،Parkerمانند سازندگان از همچنين برخي 
  شيرهاي فوق را بكار بگيرند و يك شير كنترل بار خاص توليد نمايند.

  

  
  92سال  –سيلندر هيدروليك دستگاه استكر  –)  Bucherشير كنترل بار ( 
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  بيشتري در مورد نحوه عملكرد و كاربرد شيرهاي كنترل بار ارائه ميگردد. در ادامه توضيحات
  
  Load Holding Valve -شير نگه دارنده بار) 1
 

ساده ترين نوع شيرهاي نگه دارنده بار، چك ولــو 
پيلوتي است. اين شير تحت عنوان قفل هيدروليك 

  نيز شناخته ميشود. 
كــت نكته مهم: شيرهاي يكطرفه پيلــوتي بــراي حر

) و يــا جلــوگيري از  smooth motionآرام بــار ( 
)، مناســب نميباشــند. بــه  Overruningفرار بــار ( 

 وبيان ديگر اين شيرها فقط نگه دارنده بار هســتند 
  نه پائين آورنده بار.

  
  شير يكطرفه پيلوتي به عنوان نگه دارنده بار

  

  
اسطه وزن كت درب دريچه كوره ذوب فولاد بوبراي جلوگيري از حر Vickersاستفاده از قفل مدولار 

  91سال  –وارد بر آن 
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يا اسامي مشابه شناخته ميشوند. مثلا ركسروت  Zero-Leakمعمولا شيرهاي با نشتي بسيار پائين با عنوان  
  معرفي مينمايد.  Leak-Freeشير يكطرفه پيلوتي خود را با عنوان شير 
 هاي نو ور شيردوتي معمولا داراي نشتي بسيار كمي ميباشند. گاهي بايد دقت نمود كه شيرهاي يكطرفه پيل

ياد در باشد، با اينحال به واسطه وجود شوكهاي ز 1drop/minمرغوب مقدار نشتي ممكن است كمتر از 
خلي سيستم هيدروليك و آلودگي روغن، محل نشستن سوپاپ خورده شده و باعث افزايش نشتيهاي دا

ت ه صوربود. در صورتي كه در يك كاربرد خاص نياز به نشتي نزديك به صفر باشد، لازم است كه ميش
  دوره اي شير نو و سالم جايگزين گردد. 

البته  اهش داد.كي را همچنين ميتوان به جاي آببند فلزي از انواع ارينگ يا پكينگ استفاده نمود و مقدار نشت
  ي ساخت شيرها، كاربرد كمتري دارد.اين نوع آببندي به واسطه محدوديتها

 

  
  طراحي خاص و استفاده از پكينگ در شير يكطرفه براي ايجاد نشتي صفر 
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  Counterbalance Valve –شير كانتر بالانس  )2
  

براي متعادل نگه داشــتن وزن قطعــات متصــل بــه 
سيلندرهاي هيدروليك و اعمال كنترل مطلوب بــر 

ه كانتر بالانس اســتفاد حركت آنها از انواع شيرهاي
ميشود. اين شيرها بــا تــامين فشــار كــافي در زيــر 
پيستون، وزن متصل به سيلندر را متعادل نمــوده و 
از شتاب گرفتن بار و حركت سريعتر آن نسبت به 

  دبي ورودي به سيلندر جلوگيري مينمايد.
 

  شير كانتربالانس
  

  
  ( پروژه سيستم بالابر مخصوص) 89سال  – Yukenاستفاده از شير كانتر بالانس 
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  Overcenter Valve –شير اورسنتر ) 3
 

شير اورسنتر همان شير كانتر بالانس است كه 
علاوه بر پيلوت داخلي داراي پيلوت خارجي 
نيز ميباشد. اين نوع شــير در سيســتمهائي كــه 
نحوه قــرار گيــري بــار در طــول حركــت بــه 
صــورت كششــي و فشــاري باشــد و يــا  بــه 

ه تغيير زاويــه زيــاد بــار، مقــدار نيــروي واسط
 اعمالي به سيلندر تغيير قابل توجه اي نمايــد،

  مورد استفاده قرار ميگيرد. 

 
  شير اورسنتر 

 

  
   Rexroth اورسنتراستفاده از شير 
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  Braking Valves –شير ترمزي ) 4
 

شير ترمزي از لحــاظ عملكــرد مشــابه شــير كــانتر 
بالانس با پيلوت خارجي است كه براي جلوگيري 

 راني متصل به هيدروموتور بكاراز فرار بارهاي دو
ميرود. البته دقــت شــود كــه نســبت پيلــوت شــير 

  ترمزي معمولا بيشتر از اورسنتر ولو است.

 
  شير ترمزي

  

  
  88سال  –استفاده از شير ترمزي براي جلوگيري از فرار بار وينچ كشتي 
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  Thermal Expansion Valve –شير انبساط حرارتي ) 5
 

ي يــك شــير فشــار شــكن شير انبساط حرارت
است كه در صورت افــزايش فشــار ناشــي از 
ــداري از آن را  ــن، مق ــي روغ ــاط حرارت انبس
تخليــه مينمايــد. بــدين ترتيــب فشــار پشــت 
سيلندر به صــورت كنتــرل شــده در محــدوده 
تنظيمي قرار ميگيرد. در صــورت گــرم شــدن 
ــتم  ــوس در سيس ــن محب ــد روغ ــيش از ح ب

ركيــدن هيدروليك و نبــود ايــن شــير امكــان ت
  شلنگ وجود دارد.  

 
  فشار شكن اصلي  (2)رارتي و حشير انبساط  (1) - دار نمونه پاكرم -شير كنترل فشار حرارتي

  
  Hose Break Valve –تركيدن شلنگ  در برابر شير محافظ) 6
  

اين شير معمولا درپورت ورودي ســيلندر بالابرهــا 
مورد استفاده قرار ميگيرد. در صورتي كــه بــه هــر 

يل شلنگ متصل به سيلندر پاره شود، ايــن شــير دل
خروج روغن را محدود نمــوده و مــانع از ســقوط 

  بار سيلندر ميشود.

  
  Rupture Valveشير محافظ در برابر تركيدن شلنگ يا 
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  نمونه پروژه هاي انجام شده شركت بنيان تدبير پارس: 
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  شركت بنيان تدبير پارس تيم مهندسي 
  پاسخگوي سئوالات فني شما جهت طراحي و ساخت انواع سيستمهاي هيدروليك ميباشد 

  
  
  
  
  
  
  

 info@btpco.comايميل :   )021(55277961فكس :   )021(55278117-8تلفن : 
  


