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   روغن هيدروليك

Hydraulic Oil  
 

 
 

 

  خود را با شما به اشتراك ميگذاريم  هيدروليك ما تجربيات و دانش
  

 (كليه حقوق اين اثر براي شركت بنيان تدبير پارس محفوظ ميباشد)

 استفاده آموزشي از اين اثر براي مدرسين و كاربران هيدروليك مجاز ميباشد

 
 
 
 

 info@btpco.comایمیل :   )۰۲۱ (۵۵۲۷۷۹۶۱ س : فک  )۰۲۱ (۵۵۲۷۸۱۱۷ - ۸تلفن : 
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 برخی از برندهای معتبر تامین کننده روغن هیدرولیک
  

  
  

  

  
    

  

      

  

میباشد. سمینار مربوطه برای و فیلتراسیون این مقاله بخشی از سمینار آشنایی با روغنهای هیدرولیک 
نایع معدنی در یک روز برگزار میگردد. کارشناسان صنایع بزرگ مانند صنعت سیمان ، صنعت فولاد و ص

، انواع آلاینده های شخصات و ویژگی های روغن هیدرولیکفنی این مجموعه ها در این سمینار با م
  روغن  و نحوه فیلتراسیون سیستم های هیدرولیک آشنا میشوند.

ا واحد آموزش شرکت بنیان برای برگزاری دوره یک روزه آشنایی با روغنهای هیدرولیک و فیلتراسیون ب
  تدبیر پارس تماس حاص فرمائید. 

  
 info@btpco.comایمیل :   )۰۲۱ (۵۵۲۷۷۹۶۱ فکس :   )۰۲۱ (۵۵۲۷۸۱۱۷ - ۸تلفن : 
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اسـت کـه عـلاوه بـر خاصـیت  آنکه روغن هیدرولیک با دیگر روانسازها متفاوت میباشد ایـنعلت 
مشخصـات استفاده میشود.  نیز رولیکید، از آن به عنوان عامل انتقال قدرت در سیستم هروانسازی

شـاخص ، دول بالـکمـ ،ویسـکوزیته ماننـد ییو ویژگیهای روغنهای هیدرولیک معمولا با پارامترهـا
  بیان میشوند. نقطه ریزشو  نقطه اشتعال، دانسیته، ویسکوزیته

در  ت.ارائه شده اس Shellپارامترهای فوق مربوط به روغن هیدرولیک در جدول زیر به صورت نمونه 
  مورد بررسی قرار میگیرند. این پارامترهاادامه 

 

  
 جدول مشخصات نمونه روغن هیدرولیک
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  ویسکوزیته  
میباشد. معیاری برای اصطکاک داخلی و مقاومت در برابر جاری شدن روغن هیدرولیک ویسکوزیته 

بالا، سفت تر اسـت.  روغن هیدرولیک با ویسکوزیته پائین، شل تر و روغن هیدرولیک با ویسکوزیته
.  sec)2(cSt (centistoke)=mm/واحد متداول برای بیان ویسکوزیته، سـانتی اسـتوک میباشـد 

  بیان میشود.  Co40ویسکوزیته روغن هیدرولیک بر حسب این واحد در دمای 
عدد ویسکوزیته با دما تغيير مینماید. با افزایش دما، ویسکوزیته کاهش میابـد و بـا کـاهش دمـا، 

  کوزیته افزایش میابد. ویس
  

  
 100با شاخص ویسکوزیته  HLPDو  HL  ،HLPدما برای روغنهای -ویسکوزیته نمودار

  
در دمـای  68cStکـه دارای ویسـکوزیته حـدود  VG68طبق منحنی عمومی فوق روغن هیدرولیک 

Co40 تـاثیر خواهد داشت. این امر نشـانگر   1000میباشد، در دمای صفر درجه، ویسکوزیته حدود
  زیاد دما بر روی عدد ویسکوزیته میباشد. 
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 (Viscosity Index – VI)شاخص ویسکوزیته 
دما مورد استفاده قرار میگیرد. روغن با شاخص و ویسکوزیته این شاخص برای بیان رابطه تغييرات 

 ویسکوزیته بالا به ازای تغييرات دما، تغييرات ویسـکوزیته کمتـری از خـود نشـان میدهـد. بیشـتر
میباشـند. روغنهـایی کـه شـاخص  110الی  90روغنهای هیدرولیک دارای شاخص ویسکوزیته بین 

، تغييـرات محسـوس  200تـا  130است، بـرای مثـال در محـدوده  110ویسکوزیته آنها بیش از 
شاخص ویسکوزیته با افزودن بهبود دهنده هـای ویسکوزیته به ازای تغييرات دما نخواهند داشت. 

  فزایش میباشد.مربوطه قابل ا
  

  
 153و  100نمودار مقایسه تغييرات ویسکوزیته دو روغن مختلف با شاخص ویسکوزیته 
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  موتور، روغن دنده و روغن صنعتی مقایسه ویسکوزیته روغنهای هیدرولیک
بیـان میشـود.  1500الی  10در محدوده  ISOویسکوزیته روغنهای هیدرولیک معمولا با استاندارد 

ایـن دو بـوده و مقایسـه  SAEو دنده معمـولا  موتورمربوط به ویسکوزیته روغنهای یج رااستاندارد 
  روغن با روغن هیدرولیک صنعتی طبق نمودار زیر میباشد.

  

  
 موتورویسکوزیته روغنهای هیدرولیک صنعتی، روغن دنده و روغن نمودار مقایسه 
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  ) Pour Pointنقطه ریزش ( 
در دماهای پائین   .همچنان ادامه دارداست که در آن جریان روغن دمایی این نقطه پايين ترین 

اگرچه روغن مانند آب یخ نمیزند ولی در نقطه ریزش رفتار روغن مانند آب یخ زده میشود و جریان 
  بیش از نقطه ریزش میباشد.  Co15حدودا دمای پیشنهادی برای استفاده روغن آن متوقف میگردد. 

  

  
 در تصویر از چپ به راست جریان روغن در حال متوقف شدن است )(  نقطه ریزش روغن

  
   ( flash point )ل نقطه اشتعا

با هوا یک  به اندازه کافی به بخار تبدیل می شود و، روغن پايين ترین دمایی است که در آن
در یک لحظه مشتعل  ش، روغنشعله آت نمودنکه با نزدیک  نحوی. به مخلوط قابل اشتعال میسازد

  و سپس خاموش میشود. 
  

  
 نقطه اشتعال
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  دانسیته روغن 
و  Co15این عدد معمولا برای روغنهای هیدرولیک در دمای  آن میباشد.جرم واحد حجم  روغن، دانسیته

 . بیان میشود Kg/litبر حسب 
سم بر روغن ها عموماً دانسیته کمتری نسبت به آب دارند. اگر دانسیته جسمی کمتر از آب باشد، آن ج

روی آب شناور می شود. به همین دلیل است که در صورت وجود رطوبت در سیستم روغن، آب در کف 
 .مخزن ته نشین شده و با باز کردن شیر، اول آب خارج می شود

واژه ای که معمولاً به همراه دانسیته مورد استفاده قرار می گیرد، وزن مخصوص است. وزن مخصوص، 
دانسیته آب است. وزن مخصوص آب برابر یک است. بنابراین اگر سیالی نسبت دانسیته سیال به 

سنگین تر از آب باشد، مقدار وزن مخصوص آن بیشتر از یک خواهد بود. هر آنچه که سبک تر از آب 
  .باشد، وزن مخصوصی کمتر از یک خواهد داشت

  

  
 مقایسه دانسیته روغن و آب

 
ظ تر می شود. این مسأله سبب می شود که زمان لازم برای ته افزایش دانسیته یک روغن، سیال غلیبا 

ذرات دیرتر در مخزن و سایر بخش ها ته نشین شده و در نتیجه  .نشین شدن ذرات معلق افزایش یابد
، این مسأله می تواند خرابی به می مانند. در سیستم های هیدرولیکدر مخلوط به صورت معلق باقی 

بار آورد. چنین سیستم هایی به وجود ناخالصی ها بسیار حساسند. بنابراین اگر ذرات مدت زمان 
بیشتری به حالت معلق باقی بمانند، مشکلاتی مانند سفت شدن لجن، ایجاد حفره و خوردگی بروز 

 .میکند
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  لیکمباحث تکمیلی روغن مربوط به سمینار روغنهای هیدرو
 معیارهای انتخاب روغن -
 شدن روغن فشردهو قابلیت مدول بالک  -
 مطلق و سینماتیکویسکوزیته مقایسه  -
 نقطه احتراق روغن -
 کهنه شدن روغن -
 قابلیت جدا شدن هوا از روغن -
 کف کردن روغن -
 مقاومت در برابر اکسید شدن  -
 محافظت در برابر سایش  -
 اورینگها و پکینگهاتطابق با  -
 (آب و ذرات جامد) آلاینده های روغن -
 نگهداری و انبار کردن روغن -
 تعویض و تطابق روغن -
 

  
 برای صنایع سیمان و فولادبرگزاری سمینارهای یک و دو روزه آموزش هیدرولیک 
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  الف) روغن های هیدرولیک با پایه معدنی 
۱- HL ی محافظـت : روغن هایی هستند که با اضافه کردن مواد افزودنی ویژه، سیستم را از خـوردگ

می باشد. البته در زمانی که رطوبـت وجـود دارد  Co50میکنند. بهترین دمای کاری برای این روغنها 
  احتمال خورندگی برای این نوع روغن بیشتر می شود.

  
۲- HLP  این نوع روغن محافظت بهتری در برابر خوردگی نسبت به روغن :HL  دارد. دلیـل آن هـم

مواد افزوده شده به این روغن، این امکان را به وجود می آورد که بـین این می باشد که با توجه به 
  سطوح آهن را بهتر پر نموده و باعث کاهش سایش آهن به آهن می شود.

  
۳- HV  زمانی که سیستم هیدرولیک تحت تغييرات شدید دما و یا در محیطهای بسـیار سـرد کـار :

 استفاده نمود.  میکند باید از روغنهائی با شاخص ویسکوزیته بالا
  

  کد گذاری روغنهای هیدرولیک
نام گذاری میکننـد. ایـن کـد نشـانگر   HLP68روغنهای هیدرولیک معدنی را معمولا با کدی مانند 

است. در کاتـالوگ بسـیاری از تولیـد  68و ویسکوزیته  HLPروغن هیدرولیک با پایه معدنی از نوع 
  مورد انتخاب نوع روغن ارائه میشود.کنندگان قطعات هیدرولیک توصیه های کاملی در 

  

    
 روغن هیدرولیک

 
  ب) روغن های مقاوم در برابر اشتعال 

ود آمدن این نوع روغن، ریسک بالای استفاده از روغن با پایه معدنی در دماهـای بـالا اساس به وج
میباشد. معمولا روغنهای مقاوم در برابر اشتعال از ترکیبات آب ساخته میشوند. به خاطر ویسکوزیته 
پايين آب و عدم روغنکاری خوب توسط آن، در سیستم های هیدرولیک مدرن خیلـی کمتـر از ایـن 

غن استفاده می شود. معنی روغن مقاوم در برابر اشتعال این نیست که این نوع روغن آتش نوع رو
نمیگیرد، در واقع به این معنی است که قبل از آتش گرفتن آنقدر به اپراتور فرصت می دهد که محل 

  را ترک کند.
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  روغنهای مقاوم در برابر اشتعال به چهار گروه عمده زیر تقسیم بندی می شوند:  
 
۱- HFA (محلول روغن در آب)  

درصـد آب  ۸۰درصد روغـن و  ۲۰ حاوی بیشترین مقدار مقاومت در مقابل آتش را دارد. این محلول
میباشد. البته زمانی می توان از این محلـول اسـتفاده کـرد کـه ایـده آل مـا اسـتفاده از سـیال بـا 

  ویسکوزیته پايين باشد و مسئله سایش را در سیستم نداشته باشیم. 
 
۲- HFB (محلول آب در روغن)  

در بسیاری از کشورها دیگر  HFBدرصد روغن می باشد. سیال  ۶۰درصد آب و  ۴۰این محلول حاوی 
  استفاده نمیشود زیرا در تست آتش ضعیف می باشد.

 
۳- HFC (پلیمر حل شده در آب)  

ین محلول حـاوی مقاوم در برابر اشتعال می باشد. ایک پلیمر حل شده در آب بوده و  HFCمحلول 
  درصد آب است. ۵۰تا  ۳۵

 
۴- HFD به چهـار دسـته اصـلی زیـر تقسـیم روغن این میباشد.  ترکیبی بدون آب (سینتتیک) روغن

 بندی می شود:
HFD...R فسفات استر  HFD...S هیدروکربن کلرید  
HFD…T  ترکیبHFDR  وHFDS  HFD...U شامل دیگر کامپوزیت ها  

  
HFD HFC HFB HFA موضوع  

سیال ترکیبی 
 سینتتیک 

لیمر حل شده در پ
 آب 

محلول آب در 
 روغن 

محلول روغن در 
  ترکیبات  آب 

 مقدار آب %۸۰بالای  %۴۰بالای  %۳۵بالای  %۰٫۱زیر 
  (C°)دمای کارکرد + ۵۵ + تا ۵  +۶۰+ تا ۵ +۶۰تا  - ۲۰ +۱۵۰تا  - ۲۰
  (cSt)ویسکوزیته ۱٫۶کمتر از  ۱۰۰تا  ۴۶ ۶۸ تا  ۲۲ ۱۰۰تا  ۱۵
 (kg/lit) چگالی ۰٫۹۹۸ ۱٫۰۵تا  ۰٫۹۲ ۱٫۰۹تا  ۱٫۰۴ ۱٫۹تا  ۱٫۱
 PHمقدار  ۱۰تا  ۷ ۱۰تا  ۷ ۱۰تا  ۷٫۵ ۱۰تا  ۷٫۵

FPM(Viton) 
EPDM 

NBR 
EPDM NBR NBR جنس آب بندها 

  مقاوم در برابر اشتعالمقایسه روغنهای جدول 
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  هیدرولیکروغن  و فلاشینگ فیلتراسیون انتقال، تمسیسساخت نمونه پروژه های 
 

  
 انتقال و فیلتراسیون روغن هیدرولیک توسط فیلتر کارت

  
 تولید انبوه فیلتر کارت در شرکت بنیان تدبیر پارس
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  خروجی ) در سری به صورت مکش و سه فیلتر  Spin onفیلتر کارت مخصوص چهار فیلتره ( فیلتر 

  صنعت تولید لاستیک  - 34lit/minبا دبی 
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جهت سوئیچ از مجموعه  همجموعه فیلتر و شیر سه راهچهار دارای سیستم پرتابل فیلتراسیون 

 صنعت فولاد – 60lit/minیک به دو با دبی 
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  صنایع معدنی – ( روغن دنده و موتور ) High Viscosityو فیلتراسیون روغن  سیستم ترانسفر

  
  (150bar)و فیلتراسیون روغن فشار بالا   م انتقالسیست
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  فلاشینگ پرتابل سیستم 

  
   350barبه همراه سیستم تست هیدروستاتیک  50barفلاشینگ با فشار کاری سیستم 

 صنعت نفت و گاز
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 سیستم فلاشینگ و انتقال روغن پرتابل
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  تیم مهندسی شرکت بنیان تدبیر پارس 
پاسخگوی سئوالات فنی شما جهت طراحی و ساخت انواع سیستمهای 

  هیدرولیک میباشد 
  
  
  
  
  
  
  

 info@btpco.comایمیل :   )۰۲۱ (۵۵۲۷۷۹۶۱ فکس :   )۰۲۱ (۵۵۲۷۸۱۱۷ - ۸تلفن : 
  


