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  كنترل دبي در سيستم هاي هيدروليك
Flow Control 

 

 
 

  خود را با شما به اشتراك ميگذاريم  هيدروليك ما تجربيات و دانش
  

 (كليه حقوق اين اثر براي شركت بنيان تدبير پارس محفوظ ميباشد)

 استفاده آموزشي از اين اثر براي مدرسين و كاربران هيدروليك مجاز ميباشد

 
 
 
  
 
 
 

 info@btpco.comايميل :   )021(55277961فكس :   )021(55278117-8تلفن : 
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ورد بررسي يدروليك مرهاي هدر اين مقاله انواع و نحوه كاركرد شيرهاي كنترل دبي يا فلو كنترل و نحوه استفاده از آنها در مدا

ورها هيدروموت دروليك وسرعت سيلندرهاي هيبرخي از روشهاي متداول استفاده از انواع فلو كنترلها براي تغيير قرار ميگيرد. 
  ميباشد: به شرح ذيل

  
هد بود. ار خواب) استفاده از يك يا چند فلوكنترل ساده در مسير عبور روغن (در اين روش سرعت سيستم تابع تغييرات 1

  ارد)د دهمچنين با استفاده از دو يا چند فلو كنترل به صورت موازي امكان دستيابي به سرعتهاي پله اي وجو
عملگر تقريبا  (در اين روش با تغييرات مقدار بار، سرعت خروجي Pressure Compensated) استفاده از فلو كنترلهاي 2

  ثابت باقي ميماند)
لا انپذير است. معمو(در اين روش اعمال تغيير سرعت از راه دور با دقت زياد امك Proportional) استفاده از فلو كنترل 3

  فرمان ميگيرد) PLCين نوع شيرها از سيستم كارت درايور ا
  

  
 كنترل سرعت سيلندر هيدروليك و هيدروموتور توسط شير فلو كنترل

  
تم دن سيسدر صورت استفاده از شير فلو كنترل و پمپ دبي ثابت براي كاهش زياد دبي، امكان افزايش دما و گرم ش

راه پمپ به هم اي كاهش زياد سرعت بهتر است از شير فلو كنترلهيدروليك وجود خواهد داشت. بنابراين حتي المقدور بر
تم ه مقدار مورد نياز سيسبا استفاده از يك مدار مناسب، مقدار خروجي روغن ب دبي متغيير استفاده شود. در پمپهاي دبي متغيير

  هيدروليك خواهد بود.
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  دبيانواع شيرهاي كنترل 
ســرعت  هيــدروليك بكــار ميرونــد. از آنجــا كــه هايا هيدروموتور در سيستمبراي كاهش سرعت سيلندر ي دبيشيرهاي كنترل 

طبقــه اد. جريان را بايــد كــاهش دبراي كاهش سرعت، نرخ  ،خطي سيلندر يا سرعت دوراني هيدروموتور تابع نرخ جريان است
  باشد:بندي عمومي اين شيرها به صورت زير مي

  
 شيرهاي گلوئي و اريفيس ثابت 

 يفيس متغييرشيرهاي گلوئي و ار 

  يك راهه (گلويي يا اريفيس با مانع برگشت) دبيشيرهاي كنترل 

  دو راهه، با مكانيزم موازنه فشار  دبيشيرهاي كنترل 

  سه راهه، با مكانيزم موازنه فشار  دبيشيرهاي كنترل 

 شيرهاي كاهنده سرعت 

  دو جهته دبيشير هاي كنترل 

 شيرهاي كنترل دبي پروپورشنال 

 شيري و هيدروموتوري  فلو ديوايدرهاي 

 

  
  شير كنترل دبي پروپورشنال
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  پارامترهاي موثر بر نرخ جريان
ه ) محاســب1( وئي ســاده از معادلــهساده ترين نوع شير كنترل جريان، يك گلوئي ساده ميباشد. معادله جريان ســيال در يــك گلــ

  ميشود:
  

)1(  

P

KAQ




  كه در آن داريم
P افت فشار در گلوئي :  
 دانسيته سيال :  
A سطح مقطع گلوئي جهت عبور سيال :  
K ضريب تابع نوع شير :  
Q نرخ سيال عبوري :  
  

عبــوري از شــير  . يعنــي نــرخ جريــان و P  ،Aعبارتند از  در اين رابطه سه پارامتر اصلي موثر بر نرخ جريان وجود دارد كه
  گلوئي بستگي به اندازه گلوگاه، دانسيته سيال و اختلاف فشار در شير گلوئي دارد.

 از  ريان عبــوريوابستگي به فشار يعني اينكه اختلاف فشاري كه در اثر مقطع گلوگاه ايجاد ميشود، باعث تغيير نرخ ج
  گلوگاه ميشود.

 يــاد زوري كم يــا ه دماي سيال عبوري تغيير نمايد دانسيته سيال نيز تغيير نموده و در نتيجه نرخ جريان عبدر صورتيك
  ميشود.

از  يــز ميباشــد.ننكته مهم ديگر در اينجا اين است كه نرخ جريان عبوري علاوه بر پارامترهاي فوق تــابع تغييــرات ويســكوزيته 
مــا ديعني بــا افــزايش دمــا ويســكوزيته كــاهش ميابــد و بــرعكس بــا كــاهش  طرف ديگر ويسكوزيته سيال تابع دماي آن است

  ويسكوزيته آن افزايش ميابد. 
يته قــرار تجربيات آزمايشگاهي نشان داده است كه در صورت عبور سيال از گلوئي بــا لبــه تيــز، جريــان تحــت تــاثير ويســكوز

ه ذكــر اســت ييرات ويسكوزيته حساس نميباشد. (لازم بــگيرد. اريفيس در حقيقت يك گلوئي با طول صفر ميباشد كه به تغنمي
ينــي بقابــل پــيش  ،با عكس مجذور ويسكوزيته متناسب است، بنابراين ارتباط تغييــرات ويســكوزيته و نــرخ جريــان Kضريب 
  ميباشد)
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  شير گلوئي ساده (محدود كننده جريان) و اريفيس
ورهــاي ســطح ريان عمل مينمايند. ميزان اين مقاومت تــابع فاكتاين شيرها به صورت يك مقاومت هيدروليكي در مسير عبور ج

ت فشــار مقطع عبور جريان، شكل هندسي آن و ويسكوزيته سيال عبوري ميباشد. هنگام عبــور ســيال از يــك گلــوئي در آن افــ
ر گلــوئي ايجاد ميشود. اين افت ناشي از دو فاكتور افزايش سرعت و افزايش اصطكاك سيال ميباشد. هــر چــه ســرعت ســيال د

يــر شــكل وان با تغيبيشتر شود طبق رابطه برنولي فشار آن كاهش ميابد. بخشي از افت فشار كه وابسته به اصطكاك ميباشد را ميت
جريــان  گلوئي و كاهش طول آن به صفر كاهش داد. در اين حالت با كوتاه كردن طول گلــوئي ســرعت ســيال افــزايش يافتــه و

ها ود. اريفيســشير گلوئي با طول صــفر اريفــيس ناميــده ميشــ .ي به ويسكوزيته از بين ميرودمغشوش ميگردد و در نتيجه وابستگ
راي رحــالي كــه بــمعمولا در مواردي بكار ميروند كه لازم باشد تغييرات فشار تحت تاثير تغييرات ويســكوزيته قــرار نگيــرد.  د

  ايجاد افت فشارهاي بالا معمولا از گلوئي ها استفاده ميشود.
  

   
  اريفيس ثابت  وئي ثابتگل

  شير گلوئي و اريفيس
  

  كاربرد شيرهاي گلوئي و اريفيس ساده
ابــت ثير تقريبــا شــاز شير گلوئي ساده ميتوان براي تغيير سرعت سيلندر استفاده نمود. البته در صورتيكه اختلاف فشــار دو ســر 

ســتفاده اضــربه گيــر  چنين از اين شير ميتوان به عنوانبماند و دقت سرعت چندان مهم نباشد مانند ميزهاي بالابر در كارگاه. هم
ه آنهــا بــعمــال ضــربات فشــاري نمود. قرار دادن يك گلوئي ساده در مسير عبور روغن در برخي از قطعات هيــدروليك مــانع ا

  ميشود.
باشــد حســاس نمي يتهاز اريفيسهاي ساده ميتوان براي تغيير سرعت سيلندر استفاده نمود. در اين حالت شير به تغييرات ويسكوز

 غييــرات قابــلدر آن باعث تغيير سرعت حركت ميگردد. براي مثال در صورتيكه وزن بــار روي ميــز بــالابر ت ولي تغييرات فشار
  سرعت بالا رفتن آن نيز تغيير ميكند. ،توجهي نمايد
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  كاربرد شير گلوئي ساده 

  
  شير گلوئي يا اريفيس متغيير 

ســير طح مقطــع مس ،ر يك مقاومت هيدروليك قابل تنظيم ميباشد. در اين شيرها با پيچاندن يك پيچشير گلوئي يا اريفيس متغيي
  نمايد.سيال عبوري كم يا زياد ميشود و در نتيجه نرخ جريان عبوري تغيير مي

  

  
  شير گلوئي و اريفيس متغيير

  
  نحوه عملكرد شير گلوئي در سيستم هيدروليك

رودي آن ونمايند. مقاومت شير باعــث ايجــاد فشــار در ال را به كمك شير فشار شكن كنترل ميشيرهاي گلوئي نرخ جريان سي
گردد، هنگامي كه اين مقاومت بيش از فشار تنظيمي باز شدن شير فشار شكن باشد، بخشي از جريــان از طريــق شــير فشــار مي

گــردد و بخــش ديگــر بــا كننده ارسال مين خروجي پمپ به سمت مصرف شود. در نتيجه فقط بخشي از جرياشكن تخليه مي
شــير  باشد. بخشي از ســيال كــه ازحداكثر فشار سيستم از طريق فشار شكن به مخزن باز ميگردد كه نتيجه آن افت توان زياد مي

بــوري رابطه اختلاف فشار و نرخ جريان ع، ) 1باشد. با توجه به رابطه (در شير مي Pنمايد تابع اختلاف فشارگلوئي عبور مي
2QΔPاز شير به صورت شود. خلاصه مي  

  
 



  
                                                                                                                                     

  
                                                                        

 www.btpco.com : صفحه  
  

٧

Total Hydraulic System Solution Provider 

  یدرولیکیستمهای همع ساراه حل ج                                                                  بنیان تدبیر پارس

  
  تقسيم جريان بين فشار شكن و سيلندر

  

  
  منحني سهم دبي سيلندر و فشار شكن

به واسطه تغييرات بار در مصرف كننده تغييــر  Pورودي توسط فشار شكن، اختلاف فشار  فشار در صورت ثابت بودن سطح
نمايــد. بنــابراين شــيرهاي گلــوئي بــراي تنظــيم نــرخ جه نرخ جريان و سرعت حركت مصرف كننده تغيير مينمايد و در نتيمي
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باشند. جهت تعيين ميزان سيال عبوري از شير فشــار شــكن و تعيــين ســهم دبــي ســيلندر، از جريان بارهاي متغيير مناسب نمي
كمتر از فشار نهايي باز شدن شير فشار شــكن، ايــن شــير  دبي شير فشار شكن ميتوان استفاده نمود. در فشارهاي -منحني فشار

مقــدار جريــان مصــرفي و جريــان  ،و فشــار كــاري سيســتم مربوطهدهد با استفاده از منحني بخشي از سيال را از خود عبور مي
  گردد.عبوري از شير فشار شكن تعيين مي

  
  شير كنترل جريان يك راهه (يك جهته)

 تواند جريان را محدود نمايد. اين شير تركيبي است از يــك شــير گلــوئي   ودر يك جهت مي شير كنترل جريان يك راهه فقط
نمايــد و در جهــت معكــوس توســط شــير يكطرفــه مســير يك شير يكطرفه. شير گلوئي در يك جهت نرخ جريان را كنترل مي

  باشد. جريان كاملا باز مي

   
  شير كنترل جريان يك راهه

  
ه ورت اســتفاداز گلوئي، مسير جريان در شير يكطرفه توسط قطعه مسدود كننده كاملا بسته است. در صــ در هنگام عبور جريان

مونــه شــير دو نزيــر از شير قابل تنظيم جريان، امكان بزرگ يا كوچك نمودن مسير محدود سازي جريان وجود دارد. در شكل 
  گلوئي با شير يكطرفه با دو طرح مختلف نشان داده شده است.

  

  
  شير گلويي همراه با شير يكطرفه (سوپاپ)
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  شير كنترل جريان  دو راهه با مكانيزم موازنه فشار
2QΔPرابطه  Qو  Pهمانطور كه در مورد يك گلوئي ساده بيان شد بين    برقرار است. در صورت نيــاز بــه نــرخ جريــان
ن منظور از يــك در گلوئي ثابت بماند. بدي Pوليك، لازم است افت فشار يكنواخت و ثابت با وجود بار متغير در سيستم هيدر

ها شود. مقاومت گلوئيشود، استفاده ميكه توسط مكانيزم موازنه كننده فشار ايجاد مي (1)و يك گلوئي  (2)گلوئي قابل تنظيم 
لوئي و عملكرد شــير فشــار شــكن گ نمايد. مقاومت مجموع دوبر حسب فشارهاي موجود در ورودي و خروجي شير تغيير مي

  گردد. باعث تقسيم جريان مي
    

  
  نحوه عملكرد شير كنترل جريان  دو راهه با مكانيزم موازنه فشار

  
  توان هم در پائين دست و هم در بالا دست گلوئي قابل تنظيم قرار داد.مكانيزم موازنه كننده فشار را مي

  

   
  ازنه فشار در پائين دست جريانمو  موازنه فشار در بالادست جريان

  نماد شير كنترل جريان دو راهه با مكانيزم موازنه فشار 
  

در ورودي گلــوئي قابــل تنظــيم ايجــاد  1Pباشد. هنگام عبــور جريــان از شــير، فشــار شير كنترل جريان در حالت نرمال باز مي
2P خواهد بود يعني 1Pكمتر از   2Pجه فشار بعد از گلوئيگردد و در نتيايجاد مي Pگردد. به واسطه اين گلوئي افت فشار مي

1P<  2از يك فنــر بــا نيــروي  ،. براي ايجاد تعادل در وضعيت اسپول موازنه فشارF گــردد. ايــن فنــر باعــث ايجــاد اســتفاده مي
  گردد. اختلاف فشار ثابت در گلوئي قابل تنظيم مي

ي موازنه كننده در حالت تعادل قــرار بگيــرد و گلــوئي قابــل تنظــيم بــراي نمايد تا اسپول گلوئدر حالت بدون بار فنر كمك مي
نيــز افــزايش  3Pيابــد فشــار  افزايششير فشار  خروجينمايد. اگر در دستيابي به نرخ جريان مطلوب مقاومت لازم را ايجاد مي
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اعمــال  2PAروي ســطح  2Pشــار گــردد. در ايــن حالــت فيافته و در نتيجه اختلاف فشار توسط گلوئي موازنه كننده اصلاح مي
گــردد. ايــن گلــوئي تــا زمــاني كــه گردد. نيروس ايجاد شده بهمراه نيروي فنر بر روي اسپول گلوئي موازنه كننده اعمــال ميمي

ماند و در نتيجه افت فشار در گلوئي قابل تنظيم مجددا مقدار قبلي خــود تعادل ايجاد گردد باز مي 2Fو  1Fمجددا بين نيروهاي 
   گردد.جريان اضافي توسط شير فشار شكن به مخزن تخليه مي ،هاي سادهآورد.در اين حالت نيز مانند گلوئيدست ميرا ب
  

  
  شير كنترل جريان  دو راهه با مكانيزم موازنه فشار در مدار

  
 2PAســطح اســپول يابد و درنتيجــه فشــار اعمــالي بــرافزايش مي Pيابد، اختلاف فشار  كاهششير  خروجيدر  3Pاگر فشار 
 2Fو  1Fگردد و گلوئي موازنه كننده تا جائيكه موازنه نيروهــاي بزرگتر مي 2Fاز نيروي  1Fيابد. در اين حالت نيروي كاهش مي

  شود.برقرار گردد، بسته مي امجدد
تنظــيم تثبيــت گلــوئي قابــل  در شــير Pافتد به نحوي كــه عملكرد تنظيمي فوق در صورت افزايش فشار ورودي نيز اتفاق مي

  ماند. ننده ثابت ميكگردد و در نتيجه جريان ارسالي به مصرف مي
ط اصــلاح همانطور كه بيان شد، وظيفه گلوئي موازنه كننده ايجــاد تعــادل در تغييــرات بــار در ورودي يــا خروجــي شــير توســ

هــا در يــد تعــادل نيرود. بــدين منظــور باباشمقاومت در برابر عبور جريان و ايجاد اختلاف فشار ثابت در گلوئي قابل تنظيم مي
  .  F 1F =2برابر گردند يعني  2Fو  1Fاسپول موازنه كننده به نحوي بر قرار باشد كه نيروهاي 

كــه برابــر  2PAدر ســطح  2Pنيز حاصلضرب فشــار  2Fآيد. نيروي بدست مي 1PAدر سطح  1Pاز حاصلضرب فشار  1Fنيروي 
1PA 2باشد. از آنجا كه فشار است، ميP يابد، يك فنر جهت ايجــاد موازنــه نيروهــا توسط مقاومت گلوئي قابل تنظيم كاهش مي

 شود.در پشت اسپول قرار داده مي
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21 FF  

2P1P AA  

11P1 PAF  

F22P2 FPAF  

F21P11P FPAPA  

F211P F)PP(A  

1P

F
21 A

F
)PP(  

باشد. اين اختلاف فشــار مي Pبرابر اختلاف فشار  1PAتقسيم بر سطح مقطع اسپول  FFاين بدان معناست كه نيروي ثابت فنر 
  شود.به صورت نشان داده شده در مثال بعد، هميشه ثابت نگه داشته مي

  

  
  سيلندر در حالت بدون بارشير كنترل جريان دو راهه، 
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  شير كنترل جريان دو راهه، سيلندر تحت بار

  
شوند تا شيرهاي كنترل جريان در محدوده وســيعي نســبت هاي قابل تنظيم معمولا به صورت اريفيس ساخته ميدر عمل گلوئي

  به تغييرات ويسكوزيته حساس نباشند.
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  ربوط به شير كنترل جريان دو راهه نشان داده شده است.در شكل  زير نماد گسترده و نماد ساده شده م
  

  
  نماد گسترده و ساده شده شير كنترل جريان دو راهه

  
دن باشد. پس از استارت سيستم تا زمان رسيدن فشــار بــه موازنــه و رســيكنترل جريان قبل از استارت سيستم كاملا باز ميشير 

شود و از ويژگيهــاي نمايد. اين موضوع تحت عنوان پرش اوليه ناميده ميعبور مياسپول به موقعيت تعادل، جريان زيادي از آن 
باشد. يك روش براي حذف اين عملكرد نامطلوب مسدود نمودن گلــوئي در حالــت بــدون نامطلوب شيرهاي كنترل جريان مي

  باشد.فشار توسط يك فنر مي
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  روشهاي نصب شيرهاي كنترل جريان 
ضــع زيــر جهت كنترل سرعت سيلندر يا هيدروموتور، شير كنتــرل جريــان را در يكــي از ســه مو ،هدر يك مدار هيدروليك ساد

  ميتوان قرار داد:
 در  پورت ورودي  مصرف كننده  
 در پورت خروجي مصرف كننده  
  (كنار گذر) به صورت باي پس 

  
  (Meter in) كنترل سرعت با نصب شير در پورت ورودي مصرف كننده 

 ود. از ايــنيان در ورودي مصرف كننده، با ايجاد گلوئي مناسب مقدار روغن ورودي بــه آن تنظــيم ميشــبا نصب شير كنترل جر
هــت مخالف هم باشند. در صورت هم جهت بودن بــار و ج ،روش هنگامي استفاده ميشود كه جهت حركت و جهت نيروي بار

  داشت. حركت در سيلندر يا هيدروموتور، امكان ايجاد حركت تكان دار وجود خواهد 
در اين روش در ابتداي حركت به علت باز شدن گلوئي مكانيزم موازنه فشار قبل از تنظيم سرعت و ايجاد كنترل دقيق، جريــان 
بيشتري وارد مصرف كننده ميشود و باعث حركت نامطلوب سيلندر يا هيدروموتور ميگــردد. در صــورتيكه حركــت ناخواســته 

-Antiمانند حركت ابزار در ماشين تراش، از شير كنتــرل جريــان مجهــز بــه سيســتم  اوليه در سيستم هيدروليك مطلوب نباشد

Lunge .استفاده ميشود. براي جلوگيري از پرش بار يا فرار آن ميتوان از شير كانتربالانس در خروجي سيلندر استفاده نمود  
  

   
 Meter outو  Meter inاستفاده از شير كنترل جريان به صورت 

  
ين امر بــا اترل سرعت با كنترل جريان ورودي، در هنگام شروع حركت بار، مقاومت در مقابل حركت كاهش ميابد. در روش كن

ورد مودي بــار مــعوجود استفاده مكانيزم موازنه فشار باعث شتاب گرفتن لحظه اي بار ميگردد. اين روش بيشتر در  بلند كردن 
ه باشــد، ايــن روش ور نيز اگر بار تمايل به فرار كــردن از محــور دوران داشــتبراي كنترل سرعت هيدروموت استفاده قرار ميگيرد.

  مناسب نميباشد. سرعت، براي كنترل 
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  (Meter out) كنترل سرعت با نصب شير در پورت خروجي مصرف كننده 
به ايــن  ندردر اين روش شير كنترل جريان در پورت خروجي سيلندر يا هيدروموتور نصب ميشود. در حالت كنترل سرعت سيل

فشــار  روش بدليل قرار گرفتن شير كنترل جريان در سمت ميل پيستون، در طرف ديگــر ســيلندر در پشــت پيســتون بــه مقــدار
روش  انــدمان ايــنركمتري براي غلبه بر نيروي مقاوم حاصل از افت فشار شير كنترل جريان نياز ميباشد. اين امر باعث افزايش 

يگردد. اين روش كنترلي در صورت وجود بارهــاي هــم جهــت بــا جهــت حركــت بهتــرين نسبت به روش اول كنترل جريان م
  د. عملكرد را دارد. با اين وجود در صورت اعمال بار در هر دو جهت به راحتي ميتوان از اين روش استفاده نمو

 ســبت مســاحتنر مثال اگر هنگام استفاده از اين روش ميزان فشار در خروجي مصرف كننده بايد كاملا بررسي گردد، زيرا بطو
نظــر،  در صورت مسدود شــدن كامــل شــير مــوردبرسد،  200barباشد و فشار در خط رفت برابر  2:1پيستون به ميل پيستون 

ســيلندر  خواهد رسيد. در چنين شرائطي بايد يك شير فشار شكن جداگانه در خروجي 400barفشار در سمت ميل پيستون به 
خــروج  واز حد فشار در خروجي جلوگيري نمود. البته در صورت عمل نمودن شير فشار شكن نصب نمود تا از افزايش بيش 

طــور قروغن از آن سرعت سيلندر تحت كنترل مطلوب نخواهد بود. افزايش فشار در خروجي ســيلندرهائي كــه ميــل پيســتون 
  دارند ميتواندشرائط خطرناكي ايجاد نمايد.
بــار  ه به مقدارورهايي كه پورت نشتي جداگانه براي آنها تعبيه شده است، بدون توجمعمولا براي كنترل دقيق سرعت هيدروموت

ده و ســرعت شــاز اين روش استفاده ميشود. با ايجاد گلوئي در خروجي و افزايش فشار بخشي از جريان از پورت نشتي تخليه 
  چرخش موتور كم ميشود.

 
 Meter outكنترل سرعت هيدروموتور به روش 

 
. ايــن روش رار ميگيــردبه مزاياي اين روش، معمولا در بيشتر ماشينهاي ابزار مانند دريل، اره و بورينگ مورد استفاده قــ با توجه

  متداولترين نوع براي كنترل سرعت  سيلندر يا هيدروموتور ميباشد. 
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  (Bleed off)كنترل سرعت از طريق باي پس نمودن جريان 
  

 
  
  

عت عت سيلندر ارسال بخشي از سيال به مخزن به صورت مســتقيم ميباشــد. بــا ايــن روش كنتــرل ســرسومين روش كنترل سر
مصــرف  دقيق امكانپذير نميباشد. بهترين كاربرد اين روش در سيستمهايي است كه قسمت عمده خروجي پمپ توسط ســيلندر

 پيــدا كنــد، ر بار به صورت ناگهاني كــاهشميشود و فقط بخش كوچكي از آن به مخزن بر ميگردد. در صورتي كه بدلايلي مقدا
تــري در در سرعت سيلندر افزايش ناگهاني ايجاد ميشود كه ممكن است ايجاد خطر نمايــد. در مجمــوع ايــن روش كــاربرد كم

  كنترل سرعت حركت دارد.
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  شيرهاي تنظيم جريان سه راهه، با مكانيزم موازنه فشار 
ه دارنــد بلكــه بــشير گلويي و شير موازنه كننده فشار به صورت سري با هم قرار ن ،دو راهه نوعبر خلاف در شيرهاي سه راهه 

  نمايد.صورت موازي با هم بوده و مكانيزم موازنه فشار جريان اضافي را از طريق يك پورت مجزا به مخزن متصل مي
  

 
  شير كنترل جريان سه راهه با مكانيزم موازنه فشار 

  
 (Meter in) ين روش به مخزن برگشت داده مي شود، شير سه راهه را فقط قبل از مصرف كننــدهاز آنجا كه جريان اضافي در ا

باشــد. در توان بكار برد. در ضمن براي حفاظت كل سيستم از فشارهاي بالا حتما نياز به يك فشار شكن مستقل در مدار ميمي
  ه نمود.ا بدون فشار تخليتوان كل جريان پمپ رشير سه راهه با استفاده از يك پورت پيلوت مي

ز آن ا بتوانــد اتــدر شير كنترل جريان دو راهه فشار تامين شده از طريق پمپ بايد به ميزان تنظيم شده براي فشار شــكن برســد 
ار بــار بيش از فش فشار تامين شده از طريق پمپ بايد فقط به ميزان افت فشار گلويي ،تخليه شود. در حالي كه در شير سه راهه

  بنابراين شير كنترل جريان سه راهه افت توان كمتر، راندمان بيشتر و حرارت توليدي كمتري دارد. باشد.
 

  
  شير سه راهه  شير دو راهه

  شير كنترل جريان بلوكي با مكانيزم موازنه فشار دو راهه و سه راهه
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  شير كاهنده سرعت
 منفي توســط ياد و سرعت حركت آن بالا باشد با ايجاد شتابدر صورتيكه مقدار اينرسي باري كه توسط سيلندر حمل ميشود ز

ســيدن رنوعي شير كنترل جريان به نام شير كاهنده سرعت، نرخ جريان عبوري از آن بــه صــورت تــدريجي كــاهش ميابــد. بــا 
ه و مــودسيلندر به فواصل انتهائي كورس خود به صورت تدريجي يك قطعه شيبدار بر روي غلتك تحريك كننده شير حركت ن

يــرات نرخ تغي ك،سيلندر هيدرولي جريان خروجي آن را محدود مينمايد. با تغيير زاويه شيب قطعه شيبدار متصل به ميل پيستون
  ميتوان تنظيم نمود. سرعت را

  

   
  شير كاهنده سرعت

  

  
 مدار استفاده از شير كاهنده سرعت
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  شير كنترل جريان دو جهته 
هنــد. ع برگشت در هر دو مســير رفــت و برگشــت روغــن، مقــدار آن را تحــت تــاثير قــرار ميدشيرهاي كنترل جريان بدون مان

رل اعمــال كنتــ شيرهاي كنترل جهت با مانع برگشت نيز فقط قادر به اعمال كنترل در يك جهت ميباشند. در صورتي كه نياز بــه
ورت مســير گشت استفاده نمــود. بــه ايــن صــدو جهته در مسير رفت و برگشت باشد، ميتوان از دو شير كنترل جهت با مانع بر

  رفت و برگشت را به صورت مستقل ميتوان كنترل نمود.
  

  
  كنترل دو جهته جريان توسط ارتباط سري شيرها

  
د. در ايــن چنانچه به جريانهاي مساوي نياز باشد ممكن است تنظيم شيرهاي كنترل جريان به صــورت يكســان امكانپــذير نباشــ

  جريان مساوي ايجاد نمود. ،ميتوان در دو جهت مخالفزير يك شير كنترل جريان در مدار  صورت با استفاده از
  

  
  كنترل دقيق جريان در دو جهت مخالف توسط مدار گريتس و شير كنترل جريان
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  شير تقسيم كننده جريان
كننــده  از تقســيم ،مودن كــار دو عملگــردر صورتيكه در دو نقطه از مدار نياز به مقدار جريان مساوي باشد، مثلا براي همزمان ن

 ميباشد. يهيدروموتور اسپولي وهاي جريان استفاده ميشود. مكانيزم داخلي اين تقسيم كننده ها به دو صورت 

  

 
 نماد شير فلو ديوايدر

  
جريــان بــه صــورت مســاوي بــين  ،در نوع اول با طراحي يك جفت گلوگاه با مشخصات يكسان و اســپولهاي متصــل بــه هــم

يــان عبــوري خروجي ها تقسيم ميشود.با تغيير جريان خروجي از هر گلوگاه وضعيت اسپولها به صورتي تغيير مينمايــد كــه جر
   مجددا متعادل گردد.

  

  
 فلو ديوايدر شيري

  
عه موه اين مجبدر نوع دوم محور دو يا چند هيدروموتور دنده اي با هم كوپله شده و همزمان حركت مينمايند. جريان ورودي 

بخواهــد   به صورت مساوي در خروجي تقسيم ميشود. از آنجا كه محور دنده ها به هم متصل ميباشند در صــورتيكه يــك دنــده
البتــه  جريان بيشتري از خود عبور دهد، سرعت گردش چرخدنده هاي ديگر نيز زيــاد ميشــود و جريــان آنهــا مســاوي ميشــود.

  ن نبودن خروجيها ميشود.لي در هيدروموتورها باعث يكساوجود نشتي داخ
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  فلو كنترلشيرهاي نمونه پروژه هاي شركت بنيان تدبير پارس شامل انواع 

  
  استفاده از شير فلو كنترل خطي جهت تنظيم روغن آكومولاتور به سفارش شركت فولاد پاسارگاد   

  
  رش شركت كاوش  به صورت موازي به سفا Pressure Compensatedاستفاده از شيرهاي فلو كنترل 
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  استفاده از شيرهاي فلو كنترل مدولار، خطي و پروپورشنال در يونيت هيدروليك دستگاه بالابر  

  
  لفچگانسو پوشش  و شير هاي فلوكنترل با جبران كننده فشار در پروژه لوله پروپورشنالاستفاده از شير فلو كنترل 
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  نا  ركت مپاستفاده از شيرهاي فلو كنترل مدولار و پروپورشنال براي يونيت هيدروليك كوره خلاء به سفارش ش

  
  استفاده از شير فلو كنترل كارتريج به عنوان كاشن (ضربه گير انتهاي كورس) سيلندر هيدروليك   
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  ركت داداش برادر  متري به سفارش ش 16استفاده از شير تركيبي فلو كنترل پروپورشنال (شير آسانسوري) براي بالابر 

  
   به سفارش شركت لوله و پوشش سلفچگانبراي تقسيم جريان  Vivoilبرند  استفاده از فلو ديوايدر
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  تيم مهندسي شركت بنيان تدبير پارس 
  ت فني شما جهت طراحي و ساخت انواع سيستمهاي هيدروليك ميباشد پاسخگوي سئوالا

  
  
  
  
  
  
  

 info@btpco.comايميل :   )021(55277961فكس :   )021(55278117-8تلفن : 
  


