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  محاسبات آكومولاتورها 
Hydraulic Accumulators Calculation  

 

 
 

 
 

  خود را با شما به اشتراك ميگذاريم  هيدروليك ما تجربيات و دانش
  

 (كليه حقوق اين اثر براي شركت بنيان تدبير پارس محفوظ ميباشد)

 استفاده آموزشي از اين اثر براي مدرسين و كاربران هيدروليك مجاز ميباشد

 
 
 
 
 

 info@btpco.comايميل :   )021(55277961فكس :   )021(55278117-8تلفن : 
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  فرايند پر و خالي شدن آكومولاتورها
 باشد. از طرف ديگر حجــم روغــندر فرايند پر و خالي شدن آكومولاتور توسط روغن، فشار گاز و روغن ذخيره شده برابر مي

حجــم  توان تغييراتشده است. بنابراين با بررسي تغييرات حجم و فشار گاز ميوارد شده به آكومولاتور برابر حجم گاز متراكم 
آل دهاي گازهــاي ايــانبساط و تراكم گاز در آكومولاتورها بر اساس قانون بويل ماريوت بــرفرايند و فشار روغن را تعيين نمود. 

  باشد.) مي1فشار و حجم گاز به صورت رابطه ( شود. در اين قانون، تغييراتانجام مي
  
)1(  n

22
n

11
n
00 VPVPVP 

  
  باشد. ) نشان دهنده رابطه فشار و حجم گاز درون آكومولاتور مي1در شكل( PVمنحني 

  

  
0P 1  : فشار شارژ اوليه گازP 2  : حداقل فشار كاريP حداكثر فشار كاري :  
0V  0: حجم گاز در فشارP  1V  1: حجم گاز در فشارP  2V 2 : حجم گاز در فشارP 

n 2  تروپيك: توان پليV - 1V حجم ذخيره شده (قابل تخليه) روغن درآكومولاتور :  
  جم گاز درون آكومولاتورح - ) : منحني فشار1شكل(

است. در صــورتيكه فراينــد  1.4تا  1راي گاز نيتروژن بين بباشد. اين توان مي nمنحني تغييرات حجم نسبت به فشار تابع توان 
 n = 1قــدارمو در صورت انجام فرايند بــه صــورت ايزوترمــال باشــد  n = 1.4گاز به صورت آدياباتيك باشد  تراكم يا انبساط

  گردد. فرض مي
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  و آدياباتيك گاز به صورت ايزوترمال تراكمفرايند 
فــزايش گــردد. بــا افــزايش فشــار گــاز دمــاي آن نيــز اشود، گاز درون آن فشرده ميهنگامي كه آكومولاتور توسط روغن پر مي

يابد. با ثابت نگه داشتن فشار گاز در صورت افزايش دماي آن، فضاي بيشتري نســبت بــه گــاز بــا دمــاي پــائين تــر اشــغال مي
  شود. مي

  
  ) : تراكم گاز 2شكل (

  
 پــر  ماند. در ايــن فراينــد هنگــامدر فرايند ايزوترمال عملكرد آكومولاتور به نحوي است كه در آن دماي گاز ثابت مي

ه شود كه زمان كافي براي از دست دادن حرارت و ثابت مانــدن دمــا داشــتآكومولاتور، گاز آنقدر آرام فشرده مي شدن
  باشد.

 تــور، نمايد. در هنگام پر شــدن آكومولادر فرايند آدياباتيك عملكرد آكومولاتور به نحوي است كه دماي گاز تغيير مي
  رآن باقي مي ماند.ناشي از افزايش فشار د شود به نحوي كه تمام حرارتگاز سريعا فشرده مي

ك در آن در صورت پر شدن آكومولاتور تا فشار مشخص در شرائط ايزوترمال، حجم روغن بيشتري نسبت به شــرائط آدياباتيــ
  گيرد.جاي مي

    
  الف) گاز با فشار اوليه  ب) تراكم آدياباتيك گاز  پ) تراكم ايزوترمال گاز

  م آدياباتيك و ايزوترمال) : فرايند تراك3شكل (
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را بــراي گــاز  Co20و ترمــومتر دمــاي  bar34) يك پيستون خالي از روغن نشان داده شده است. فشار سنج فشار 3در شكل (
شود. اين فشــار حــداكثر مقــدار تنظــيم شــده انجام مي 68barدهد. پر شدن آكومولاتور با روغن تافشار موجود در آن نشان مي

يابنــد. بــا شود. در صورتيكه آكومولاتور به صورت آدياباتيك شارژ شود، دما و فشار هــر دو افــزايش ميميبراي سيستم فرض 
  گيرد.روغن در سيلندر جاي مي lit2.2مي رسد و حجم  Co65دما نيز به  bar68رسيدن فشار به 

شــود مي قدر آرام انجام. افزايش فشار آنمانددر صورت پر شدن آكومولاتور به صورت ايزوترمال، با افزايش فشار، دما ثابت مي
گــردد. انتقال روغــن متوقــف مي bar68به مقدار  گردد. با رسيدن فشاركه حرارت ناشي از آن كاملا به محيط اطراف منتقل مي

  گيرد.روغن در سيلندر جاي مي lit2.5باشد و حجم مي Co20در اين نقطه دما همچنان 
 شود، حجم روغن بيشتري نسبت بــه پرشــدن در حالــت آدياباتيــكت ايزوترمال (آرام) پر ميبنابراين آكومولاتوري كه به صور

  دهد.(سريع) در خود جاي مي
  

  و آدياباتيك فرايند انبساط گاز به صورت ايزوترمال
مانــدن  يابــد. در صــورت ثابــتگردد.  با انبساط گاز دمــاي آن كــاهش ميبا تخليه روغن از آكومولاتور، گاز مجددا منبسط مي

  نمايد.فشار، گاز سرد فضاي كمتري را نسبت به گاز با دماي بالا اشغال مي
  

  
 ) : انبساط گاز4شكل (

  
ه گــاز بــه امــي صــورت گرفتــه و در نتيجــروغن در شرائط ايزوترمال به نحوي خواهد بود كه فرايند خروج روغن به آرتخليه 

  گردد و زمان كافي براي جذب حرارت از محيط اطراف و ديواره آكومولاتور خواهد داشت. آرامي منبسط مي
 شود كه زمان كافي براي جذب حرارت توسط گــاز وجــود در فرايندآدياباتيك، تخليه روغن به قدري سريع انجام مي

 شود.نجام مينداشته و انبساط به صورت سريع ا

  ،ه يــنسبت به تخل هنگام تخليه روغن تا رسيدن به فشار پائين تر، در صورتيكه فرايند به صورت ايزوترمال انجام شود
 گردد. آدياباتيك حجم بيشتري از روغن تخليه مي

گــاز در پيســتون برابــر  دهد. دمايبالا رفته است را نشان مي 68bar) يك آكومولاتور كه با روغن پر شده و فشار آن تا 5شكل(
Co20 شود آكومولاتور است. فرض ميlit2.5  روغن در خود نگهداشته باشد. با باز شدن شــير كنتــرل جهــت مربــوط بــه ايــن

گردد. از آنجا كه اين فشار حداقل فشار كــاري سيســتم فــرض تخليه مي 34barآكومولاتور، روغن داخل آن تا رسيدن به فشار 
شود. بنابراين در اين حالت ديگر اختلاف فشاري بــراي تخليــه روغــن وجــود اين فشار متوقف مي شده است، تخليه روغن در

تخليــه روغــن متوقــف  34barندارد. با تخليه آدياباتيك آكومولاتور، فشار و دماي آن كاهش مي يابد. با رسيدن فشار به مقــدار
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ليتر روغن از ســيلندر تخليــه  1.4مي باشد. بنابراين  .lit11بوده و حجم نگهداري روغن  Co4گردد. در اين نقطه دماي گاز مي
  شده است. 

ز خــود نمايد، حجم روغن بيشتري را نسبت به عملكرد آدياباتيك (سريع) اآكومولاتوري كه در شرائط ايزوترمال (آرام) كار مي
  نمايد.تخليه مي

  

    
  فشرده الف) گاز  ب) انبساط آدياباتيك گاز  پ) انبساط ايزوترمال گاز

  ) : فرايند انبساط آدياباتيك و ايزوترمال5شكل (
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  :1ضميمه 
  

 (n = 1)محاسبه حجم در شرائط تراكم و انبساط ايزوترمال 

  در آن داريم: n = 1) و با قرار دادن 1با استفاده از رابطه (
  

221100 VPVPVP 

  
تــور محاســبه ف  اين دو پارامتر، حجــم روغــن ذخيــره شــده در آكومولااز اين رابطه و تعيين اختلا 2Vو  1Vبا محاسبه مقادير 

  گردد:مي
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  توان آنرا  به صورت رابطه زير ارائه نمود.جهت سهولت مي
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  كه در آن داريم
0P ر شارژ اوليه گاز برحسب : فشاbar (به صورت مطلق)  
1P  حداقل فشار كاري برحسب :bar (به صورت مطلق)  
2P  حداكثر فشار كاري برحسب :bar (به صورت مطلق)  
0V  0: حجم گاز در فشارP   برحسبlit 

1V  1: حجم گاز در فشارP    برحسبlit  

2V  2: حجم گاز در فشارP   برحسبlit  
V برحسب  : اختلاف حجمlit 

  



  
                                                                                                                                     

  
                                                                        

 www.btpco.com : صفحه  
  

٧

Total Hydraulic System Solution Provider 

  مع سیستمهای هیدرولیکراه حل جا                                                                  بنیان تدبیر پارس

 (n = 1.4)محاسبه حجم در شرائط تراكم و انبساط آدياباتيك 

  در آن داريم: n = 1.4) و با قرار دادن 1با استفاده از رابطه (
  4.1

22
4.1

11
4.1

00 VPVPVP 

  
ر محاســبه تــواز اين رابطه و تعيين اختلاف  اين دو پارامتر، حجــم روغــن ذخيــره شــده در آكومولا 2Vو  1Vبا محاسبه مقادير 

  گردد:مي
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  توان آنرا  به صورت رابطه زير ارائه نمود. جهت سهولت مي
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  نمونه پروژه هاي شركت بنيان تدبير پارس:
  

  
  

  
  فرايند شارژ و تخليه ايزوترمال –توليد فولاد  يونيت هيدروليك كوره ذوب خط
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  فرايند شارژ آدياباتيك و تخليه ايزوترمال –يونيت هيدروليك مربوط به خط توليد سيمان 

  

  
  فرايند شارژ و تخليه آدياباتيك –يونيت هيدروليك مربوط به خط شكل دهي ميلگرد 
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  تيم مهندسي شركت بنيان تدبير پارس 
  سخگوي سئوالات فني شما جهت طراحي و ساخت انواع سيستمهاي هيدروليك ميباشد پا
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