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  آكومولاتور روغن
Oil Accumulator 

 
 

 
 

  خود را با شما به اشتراك ميگذاريم  هيدروليك ما تجربيات و دانش
  

 (كليه حقوق اين اثر براي شركت بنيان تدبير پارس محفوظ ميباشد)

 استفاده آموزشي از اين اثر براي مدرسين و كاربران هيدروليك مجاز ميباشد

 
 
 
 
 

 info@btpco.comايميل :   )021(55277961فكس :   )021(55278117-8تلفن : 
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حذف  اسباتي آنشهاي محتهيه شده، لذا كليه بخ آكومولاتور روغناين مجموعه براي آشنائي اوليه كاربران هيدروليك با انواع 

و سپس  مل آيدعبمحاسبات دقيقي  ،لازم است  ابتدا با توجه به مراجع مربوطه آكومولاتورشده است. براي انتخاب دقيق 
  مورد نظر از كاتالوگ سازنده انتخاب گردد.  آكومولاتور

ك ركسروت يدروليهفراگيري نحوه محاسبه و انتخاب انواع آكومولاتورها، كتاب طراحي سيستمهاي  يكي از مراجع مفيد براي
ركر با مولاتور پا. همچنين نرم افزار انتخاب آكو) Planning and Design of Hydraulic Power Systems است (
  مجموعه اي بسيار مفيد ميباشد. Accumulator Sizing and Selection Softwareعنوان 

  
راحي و انتخاب يكي از بهترين منابع آموزشي براي ط HYDACاطلاعات آموزشي برندهاي معتبر سازنده آكومولاتور مانند 

  صحيح آكومولاتور است.
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وسيله ذخيره انرژي ميباشد. عملكرد آن مشابه عملكرد باتريهاي قابل شارژ در سيستمهاي آكومولاتور در سيستم هيدروليك 
الكتريكي است. يعني همانطور كه باتري ابتدا با اتصال به منبع ولتاژ شارژ ميشود و سپس در زمان مورد نياز جريان الكتريكي 

ستمهاي هيدروليك، تامين جريان روغن تحت فشار مشخص را درمدار برقرار ميسازد، مهمترين كاربرد  آكومولاتور نيز در سي
  ميباشد.

ه مخــزن با ورود روغن ب نوع هيدروپنوماتيك يا گازي است. در اين نوع آكومولاتور متداولترين نوع آكومولاتور در هيدروليك،
ده موجــب شــ، گــاز فشــرده آكومولاتور، بواسطه تراكم پذيري گازها انرژي پتانسيل ذخيره ميشود، سپس با كاهش فشار سيستم

نثــي  يــك گــاز خراندن روغن به بيرون از مخزن آكومولاتور ميگردد. گاز مورد استفاده در آكومولاتور هيــدروپنوماتيك معمــولا
  نمايد. ميباشد و رفتار آن طبق قانون بويل ماريوت است، يعني در دماي ثابت، فشار گاز با نسبت عكس حجم تغيير مي

اســطه ي دو منطقه مجزاي گاز و روغن وجود دارد كه توسط يــك واســطه از هــم جــدا ميشــوند. ايــن ودرآكومولاتورهاي گاز
  معمولا به سه صورت كيسه لاستيكي، پيستون فلزي و ديافراگم لاستيكي ميباشد.

  
  انواع آكومولاتور

  آكومولاتورها  از لحاظ ساختمان در سه گروه اصلي زير طبقه بندي ميشوند:
 پيستوني 

 يديافراگم 

 كيسه اي 

  

  
  نواع آكومولاتورابخشهاي مختلف  -  1شكل 
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 آكومولاتور پيستوني

روغــن  وه بين گــاز اجزاء اصلي آكومولاتور پيستوني شامل سيلندر، پيستون شناور و رينگ آببند ميباشد. پيستون به عنوان واسط
 يــدروليك بــاهوديت ابعاد ميباشد. در سيســتمهاي عمل مينمايد. مهمترين عيب اين نوع آكومولاتور هزينه بالاي ساخت و محد

 ان نشــتي ازفشار كاري پائين، اصطكاك رينگ آببند با ديواره سيلندر مانع عملكرد مناســب آن ميشــود. همچنــين بواســطه امكــ
پيســتون  قسمت آببند، به صورت دوره اي نياز به شارژ مجدد خواهد داشت. در صورت بالا بــودن اصــطكاك آببنــد و اينرســي

رد وضــوع در مــومفلزي، معمولا اين نوع آكومولاتور به عنوان ميرا كننده نوسان و ضربات شوك استفاده نمي شــود. البتــه ايــن 
دروليك كــه سيستمهاي معمولي كه نياز به پاسخ سيستم بالائي ندارند صدق نمي نمايد. در حالي كه در سيســتمهاي ســروو هيــ

ايــن نــوع  ستفاده از آكومولاتور پيســتوني مناســب نخواهــد بــود. مهمتــرين مزيــتباشد، ا  25msنياز به سرعت پاسخ بيش از 
  آكومولاتور عملكرد آن در دماهاي بسيار بالا و بسيار پائين ميباشد.

  
  آكومولاتور ديافراگمي

بســط لا منم كــامدر اين نوع آكومولاتور واسطه روغن وگاز يك ديافراگم الاستيك است. هنگامي كه بواسطه فشار گاز، ديــافراگ
ه ورود آن بــ شود دكمه انتهائي آن مانع خروج ديافراگم لاستيكي از پورت روغن ميشود. با افــزايش فشــار در ورودي روغــن و

ش حجــم نتيجه كاه مخزن آكومولاتور، ديافراگم تغيير شكل داده و بالا ميرود. افزايش فشار روغن باعث افزايش فشار گاز و در
  رژي هيدروليكي در آكومولاتور ذخيره ميگردد. آن ميگردد، به اين صورت ان

مــا اننــد هواپيممهمترين مزيت اين نوع آكومولاتور پائين بودن نسبت وزن به حجم آنها است از اينرو در ساخت وسايل پرنــده 
  بيشتر مورد استفاده قرار ميگيرد.

 
  آكومولاتور كيسه اي

راي ورودي ه الاستيك ميباشد. بــه هنگــام انبســاط كامــل كيســه، مجــدر آكومولاتور كيسه اي واسطه بين روغن و گاز، يك كيس
رين روغن توسط يك سوپاپ فنردار مسدود ميگردد. اين سوپاپ مــانع خــروج كيســه از دهانــه ورودي روغــن ميگــردد. مهمتــ

ه ســريع آن بــ مزيت اين نوع آكومولاتور آببندي كامل بين محفظه هاي گاز و روغن ميباشد. همچنين وزن كم كيسه باعث پاسخ
  ميشود. نوسانات فشار ميگردد. لذا از اين آكومولاتور جهت ميرا نمودن نوسانات جريان و ضربات شوك بيشتر استفاده
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  مراحل عملكرد آكومولاتورها
  

  
  هامراحل عملكرد آكومولاتور -  2شكل

  
Aباشند.) آكومولاتور خالي است و بخشهاي گاز و روغن هيچ كدام تحت فشار نمي  
Bگردد.) اكومولاتور توسط گاز نيتروژن شارژ مي  
Cان گيرد. فشار سيستم نسبت به فشار اوليه شارژ گاز افــزايش يافتــه و در نتيجــه جريــ) سيستم هيدروليك تحت فشار قرار مي

  يابد.روغن به داخل آكومولاتور راه مي
D و حــداكثر حجــم طراحــي شــده بــراي ظرفيــت) فشار سيستم به حداكثر مقدار تنظيم شــده در سيســتم هيــدروليك رســيده 

شود. از هرگونه افزايش فشار هيدروليك توســط شــير فشــار شــكن در سيســتم هيــدروليك آكومولاتور توسط روغن اشغال مي
  شود.جلوگيري مي

Eراندنمايد و در نتيجه فشار گاز، روغن را از مخزن آكومولاتور به سمت سيستم هيدروليك مي) فشار سيستم افت مي.  
Fدهد.رسد و آكومولاتور حداكثر حجم پيش بيني شده روغن را به سيستم تحويل مي) فشار سيستم به حداقل مقدار خود مي  
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  پارامترهاي اصلي عملكرد آكومولاتور
  

  
0P 1  : فشار شارژ اوليه گازP 2  : حداقل فشار كاريP حداكثر فشار كاري :  
0V  0: حجم گاز در فشارP  1V 1در فشار  : حجم گازP  2V  2: حجم گاز در فشارP 

  مولاتورپارامترهاي اصلي آكو -  3شكل 
  

باشــد ار سيستم ميكه حداقل فش )1P(، فشار گاز افزايش يافته و از مقدار  )0P(با ورود روغن به آكومولاتور شارژ شده با فشار
  كاهش مي يابد.  2Vبه  1Vيابد. حجم گاز نيز از مقدار افزايش مي )2P(تا حداكثر فشار سيستم 

باشد. ايــن فشــار بــا توجــه بــه حــداقل و متفاوت مي )0P(در سيستمهاي هيدروليك مختلف بسته به نياز، مقدار فشار شارژ گاز
كمتــر از حــداقل فشــار سيســتم  %10معمــولا  گــردد. فشــار شــارژ اوليــه راحداكثر فشار كاري سيستم هيــدروليك تعيــين مي

ر دشود. مقدار روغــن بــاقي مانــده . به اين ترتيب آكومولاتور هيچ وقت به صورت كامل تخليه نميگيرندهيدروليك در نظر مي
  نامند.شود را حجم رزرو  روغن ميوارد سيستم هيدروليك نمي 1Pو  0Pآكومولاتور كه به خاطر اختلاف فشار 

  
)1(  10 P9.0P 

  
  bar7را حــدود 0Pتــوان مقــدار فشــار شــارژ ) مي1ت به جاي استفاده از رابطه (در مورد آكومولاتورهاي پيستوني، در محاسبا

  در نظر گرفت. 1Pكمتر از 
شــود. در ل مواجه ميدرسيستمهايي كه حداقل فشار در آنها بسيار پائين و نزديك به صفر ميباشد، استفاده از آكومولاتور با مشك

نــدمان باشد. به نحويكه كاملا بر راميت در تعيين مشخصات اكومولاتور ميمجموع انتخاب فشار شارژ گاز از نكات بسيار با اه
  نهائي آن تاثير گذار خواهد بود. 
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فشــار شــارژ گــاز  نبايد بيش از چهار برابر )2P(ازطرف ديگر معمولا در بيشتر آكومولاتورها جهت ايمني، حداكثر فشار سيستم 
)0P( البته برخي از سازندگ) .را نيــز عرضــه  8:1و  1:6،  1:5ان، آكومولاتورهاي پيستوني با نسبتهاي تــراكم در نظر گرفته شود

  اند)نموده
 
)2(  02 P4P 

  
ده باشد. در سيستمهائي كه از پمپ با مكــانيزم جبــران كننــحداكثر فشار سيستم معمولا فشار تنظيمي توسط شير فشار شكن مي

  شود.مي برابر فشار عملكرد سيستم جبران فشار در نظر گرفتهشود، فشار حداكثر فشار استفاده مي
وغن ذخيــره شــده باشند. براي تعيين حجم رمربوط به گاز شارژ آكومولاتور مي 0V  ،1V  ،2Vبايد توجه نمود كليه پارامترهاي 

  شود.) استفاده مي3توسط آكومولاتور از رابطه (
  
)3(  21oil VVV 

   

  
 مقدار ظرفيت آكومولاتور -  4شكل 

  
  ظرفيت نامي آكومولاتور

0V  ادي باشد. اين حجم تقريبا برابر ظرفيت نامي آكومولاتور فرض مي شود. انتخاب ابعــگاز در آكومولاتور مي: حداكثر حجم
  شود. آنها انجام مي 0Vآكومولاتورها معمولا بر اساس حجم 

  
 (HYDAC)نامي آكومولاتورها  مقادير نمونه براي ظرفيت

 litظرفيت نامي 0.5  1  2.5 4 5 6 10 13 20  24  32  50
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  شارژ اوليه گاز
  

  
  تور شارژ اوليه گاز آكومولا -  5شكل

  
د اصــطكاك قبل از ورود گاز به كيسه لازم است جداره داخلي مخزن آكومولاتور توسط روغن چرب شود. اين امر باعث ميشــو

بايــد  اوليــه 3bar و ديواره فلزي مخزن كاهش يافته و كيسه آسيب نبيند. همچنين ورود گاز نيتروژن تا فشاربين كيسه لاستيكي 
ع و ت ورود ســريكاملا آرام انجام پذيرد تا كيسه به صورت ناگهاني باز نشود و با سوپاپ و ديواره برخــورد ننمايــد. در صــور

  ساط ممكن است كيسه لاستيكي حالت شكننده پيدا كند. ناگهاني نيتروژن، بواسطه سرماي زياد گاز هنگام انب
مناســب در صورت شارژ بيش از حد فشار گاز و يا كاهش فشار كاري حداقل سيستم هيدروليك، ممكن است باعث عملكرد نا

  سيستم يا اعمال آسيب به آكومولاتور شود.
ز ميگــردد. ا ف سيلندر و شنيده شــدن صــداي برخــورددر آكومولاتور پيستوني بالا بودن فشار شارژ باعث برخورد پيستون با ك

عــث ي شــارژ بااينرو اين صدا ميتواند اخطاري جهت بررسي فشار شارژ و تنظيم آن باشد. در آكومولاتور كيسه اي، فشــار بــالا
  خروج كيسه از محفظه و پاره شدن آن ميگردد.

ور ز آكومولاتــاور آسيب وارد نمايــد. در صــورت اســتفاده فشار شارژ پائين يا افزايش فشار سيستم نيز ممكن است به آكومولات
ه ت پيســتون بــبدون شارژ اوليه گاز امكان پاره شدن كيسه يا ديافراگم وجود دارد. در مــورد آكومولاتــور پيســتوني ممكــن اســ

  انتهاي سيلندر رفته و در آنجا گير كند.
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   كنترل نرخ جريان خروجي از آكومولاتور
فــه اســتفاده ليه سريع حجم روغن ذخيره شده در آكومولاتور معمولا از يك شير كنترل دبــي و شــير يكطرجلوگيري از تخبراي 

شــان داده ميشود. همچنين براي تخليه آكومولاتور به صورت دستي و كنترل حداكثر فشار آن از شيرهاي مخصوص به صورت ن
  شود.شده در شكل استفاده مي

  

 
  

  
  كومولاتور كنترل دبي خروجي آ - 6شكل 
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  كاربرد آكومولاتورها
  آكومولاتور به عنوان منبع ذخيره انرژي (يا به عنوان منبع فشار كمكي)) 1

عملكرد برخي از سيستمهاي هيدروليك به نحوي است كه 
به صورت متناوب در زمانهاي كوتاه يك عملگــر نيــاز بــه 
حجم زياد روغن داشته و در يك مدت زمان طــولاني نيــاز 

ه ن بسيار كم يا صفر ميباشد. در اين حالــت اســتفادبه جريا
از آكومولاتور باعث انتخــاب پمــپ كــوچكتر و در نتيجــه 
كاهش هزينه هاي ساخت و كاركرد سيستم ميشــود. بــراي 
ر مثال در مدار شكل روبرو آكومولاتور در زمانهايي كه شــي

كنترل جهــت در موضــع وســط قــرار دارد شــارژ ميگــردد. 
ركرد سيلندر فرا ميرســد و شــير كنتــرل هنگامي كه زمان كا

جهت تغيير موضع ميدهد، حجم زيادي از روغن بــا فشــار 
براي حركت سيلندر تامين ميگردد. در اين حالــت اســتفاده 
از يك پمپ تنها بدون آكومولاتور توان مصرفي سيســتم را 

  افزايش ميدهد.
 

  
در مثال ديگــر شــكل روبــرو مجمــوع روغــن  

راي حركت سريع ســيلندر پمپ و آكومولاتور ب
به جلو مورد استفاده قرار ميگيــرد. بــا رســيدن 

آكومولاتــور  2/2سيلندر به ليميت سوئيچ، شير 
كوچكتر باز شده و فشار لازم براي محكم نگه 
داشتن قطعه كار را فراهم ميسازد. در حين اين 
عمليات پمپ زمــان كــافي خواهــد داشــت تــا 

ــارژ نم ــزرگ را مجــددا ش ــور ب ــد. آكومولات اي
همچنين هر مقــدار روغــن كــه از آكومولاتــور 
ــان  ــين زم ــود در هم ــه ش ــز تخلي ــك ني كوچ

  جايگزين ميشود. 
   

  
د، ط نــورد فــولاكاربردهاي زيادي براي آكومولاتور به اين روش وجود دارد، براي مثال در ماشينهاي اكسترودر پلاستيك، خطو

 ماشينهاي ابزار و پرسهاي هيدروليك.
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  جهت ميرا نمودن نوسانات جريان مصرفي و كاهش صدا آكومولاتور) 2
پمپهاي پيستوني معمــولا باعــث ايجــاد نوســان و پيكهــاي 
لحظه اي فشار در جريان توليدي ميشوند. اســتفاده از يــك 
آكومولاتور مناســب در نزديكــي پمــپ باعــث ميــرا شــدن 
نوسانات جريان تــا ميــزان قابــل قبــولي ميگــردد. معمــولا 

پمپهــايي كــه تعدادپيســتون آنهــا كــم  نوسانات جريــان در
هــا ميباشد بيشتر است و لزوم اســتفاده از آكومولاتــور در آن

  بيشتر ميشود.

  
  
  آكومولاتور جهت كنترل موجهاي فشار) 3

ضربات و موجهاي فشاري معمولا در سيســتم هيــدروليك 
بواسطه حركت يا توقف سريع بــار متصــل بــه ســيلندر يــا 

د د. هر چه اينرسي بار بيشــتر باشــهيدروموتور ايجاد ميگرد
موجهاي فشــاري شــديدتري ايجــاد ميگــردد. همچنــين در 
صورت باز و بسته شدن ســريع شــيرهاي كنتــرل جهــت و 
مسدود كردن ناگهاني مسير جريان، اينرسي روغــن انتقــالي 
باعث ايجاد موجهاي فشاري ميگردد. ســرعت انتقــال ايــن 

در خطــوط موجها به مراتب بيش از سرعت حركت روغن 
مختلــف سيســتم ميباشــد و در دراز مــدت امكــان آســيب 
رساندن به قطعات مختلف سيستم وجود دارد. اين ضربات 
ممكن است باعث شكسته شدن لوله هــا از محــل جــوش، 
ايجاد نشتي در اتصالات و معيــوب شــدن پمــپ يــا ديگــر 
قطعات هيدروليك شوند. وجود يــك آكومولاتــور مناســب 

ه راحتي باعث حذف اين نوســانات در سيستم هيدروليك ب
  ميگردد. 
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  جهت حفظ فشار در بخشي از سيستم هيدروليك  ياآكومولاتور جهت جبران نشتي روغن ) 4
در سيستم هيدروليك وجود نشتي هاي كوچك نيز پــس از 
مدتي باعث افت فشار ميگردد. زمــاني كــه فشــار اســتاتيك 

تــور ده از آكومولاثابتي براي مدت طولاني نياز باشد، اســتفا
 جهت جبران نشتي ها در اتصالات و آببنــدها لازم ميباشــد.
براي مثال هنگامي كه لازم است يك قطعه كار توسط گيره 
ــك  ــوان از ي ــود، ميت ــته ش ــه داش ــت نگ ــدروليكي ثاب هي

  آكومولاتور جهت جبران نشتي ها استفاده نمود.
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  آكومولاتور جهت جبران انبساط حرارتي) 5
سيستمهائي كه فشار بر روي يــك قالــب گــرم اعمــال  در

ميگردد، مانند ماشينهاي پخت مواد پليمري تحــت فشــار، 
ممكن است گرماي قالب در طول زمان به روغــن منتقــل 
شود و باعث انبساط آن گردد. در اين حالت آكومولاتــور 
ميتواند بــه عنــوان جبــران كننــده فضــاي لازم بــراي ايــن 

  د.افزايش حجم عمل نماي
  

 
  
  آكومولاتور جهت تامين فشار در شرائط اضطراري ) 6

ــوان در يــك  ــدروليك را ميت ــرژي هي ان
آكومولاتور ذخيره نمــود تــا در شــرائط 

بــراي مثــال هنگــام  افت ناگهاني تــوان،
پاره شدن شلنگ انتقال روغن يا خراب 
شدن پمپ، از روغن ذخيره شده بــراي 
تكميل سيكل و يا حركت عملگرها بــه 

عيت ايمن استفاده نمود. اســتفاده از موق
آكومولاتور در شرائطي كه خرابي منبــع 
قدرت اصلي هيــدروليك آســيب هــاي 
غير قابــل جبرانــي در پــيش دارد ماننــد 
سيســتم بــاز كننــده چرخهــاي هواپيمــا 

  كاملا ضروري ميباشد.
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  آكومولاتور به عنوان فنر ) 7
مثــل  به عنوان يك جــايگزين مناســب در پرســهاي بــزرگ

پــرس كشــش عميــق ميتــوان بجــاي فنرهــاي مكــانيكي از 
نظــيم تآكومولاتور استفاده نمود. نيروهاي لازم را ميتوان بــا 

  فشار روغن كنترل نمود.
  

 
  
  آكومولاتور جهت ايمني عملكرد ماشين) 8

در سيستم نورد شــكل روبــرو كــه توســط 
فشار هيــدروليك بارگــذاري شــده اســت. 

ر باعــث ميشــود استفاده از يك آكومولاتــو
پمپ براي مدت زمــان طــولاني خــاموش 
ــك  ــين در صــورت ورود ي ــد. همچن بمان
قطعه خارجي يــا مــواد نخالــه ســخت در 

آكومولاتور با جــذب  فولاد در حال نورد،
روغن اضافي ناشي از بــالا آمــدن غلتكهــا 
مانع آسيب ديدن آنها ميشود. با عبور مواد 

  زائد روغن مجددا به سيستم باز ميگردد.
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  آكومولاتور به عنوان سيستم تعليق) 9
 در ماشين آلات سنگين مانند جرثقيلهــاي موبايــل در بنــادر
معمــولا از آكومولاتــور بــه عنــوان سيســتم تعليــق اســتفاده 

  ميشود.
  

  
  

  
  ريدونكنار ف - آكومولاتور كيسه اي مربوط به سيستم تعليق جرثقيل بندري 

  

  
  بوط به يونيت هيدروليك شكل دهي ميلگردآكومولاتورهاي كيسه اي مر 
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  امير آباد –آكومولاتور كيسه اي مربوط به جرثقيل بندري 

  

  
  آكومولاتورهاي ديافراگمي به صورت موازي در مدار عملكرد شير پروپورشنال 
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 نمونه پروژه هاي انجام شده توسط شركت بنيان تدبير پارس:
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  شارژ آكومولاتور كيسه اي در شركت بنيان تدبير پارس 
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  تيم مهندسي شركت بنيان تدبير پارس 
  پاسخگوي سئوالات فني شما جهت طراحي و ساخت انواع سيستمهاي هيدروليك ميباشد 
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