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  هيدروليك هايسيلندرسازي سنكرون 
Synchronizing of Hydraulic Cylinders  

 

 
 

  خود را با شما به اشتراك ميگذاريم  هيدروليك ما تجربيات و دانش
  

 (كليه حقوق اين اثر براي شركت بنيان تدبير پارس محفوظ ميباشد)

 ميباشد استفاده آموزشي از اين اثر براي مدرسين و كاربران هيدروليك مجاز

 
 info@btpco.comايميل :   )021(55277961فكس :   )021(55278117-8تلفن : 
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  مقدمه 
  پايه در هيدروليك شناخته ميشوند:سه قانون زير تحت عنوان قوانين  -
  سيال تحت فشار همواره مسير با مقاومت كمتر را براي عبور انتخاب ميكند) 1
  توليد دبي ميكند نه فشار  ،پمپ) 2
  ر تنها در برابر مقاومت يك مانع ايجاد ميشودفشا) 3
  
فهوم قانون اول اين است كه اگر روغن هيدروليك در مسير عبور خود به يــك دو راهــي برســد، تــرجيح م -

  ميدهد از مسيري عبور نمايد كه مقاومت كمتري در برابر عبور جريان ايجاد ميكند.
 رعت مســاويا كاملا يكسان باشد، هر دو سيلندر با ســدر شكل زير اگر شلنگها، اتصالات و مقاومت پيستونه

آن كمتــر  حركت مينمايند. در صورتيكه به هر دليل بار مقاوم يكي از سيلندرها بيشتر باشد، ســرعت حركــت
  خواهد بود. 

  

 
  تقسيم جريان روغن بين دو سيلندر
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  حركت سنكرون سيلندرهاي هيدروليك
بــا وجــود بارهــاي  ا ارســال فرمــان، ســيلندرهابسيلندر اين است كه منظور از حركت سنكرون دو يا چند  -

ت ايــن با هم شروع به حركت نموده و با قطع فرمان حركــت آنهــا متوقــف گــردد. دقــ نامساوي و نا متقارن
د در . گاهي اختلاف حركت دو سيلندر ميتوانــباشد متفاوت ممكن است در شرائط مختلف ،همزماني حركت

اســت كــه  شد، گاهي هم اين اختلاف لازم است در حد ميلي متر باشد. نكته مهــم ايــنحد چند سانتي متر با
  معمولا براي رسيدن به دقت بالاتر بايد هزينه بيشتري پرداخت نمود.

  

  
  حركت غير سنكرون سيلندرهاي هيدروليك زير بار نا مساوي

 
  حركت سنكرون سيلندرهاي هيدروليك زير بار نا مساوي

  
ر هيــدروليك سازي حركت سيلندرهاي هيدروليك زير بارهاي نامساوي، يكــي از مســائل مهــم د سنكرون -

ها مــورد صنعتي و موبايل هيدروليك ميباشد. در ادامه روشهاي متداول براي سنكرون نمودن حركت ســيلندر
  بررسي قرار ميگيرد.
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  هيدروليك هايروشهاي سنكرون نمودن سيلندر
سيســتم  جــاد ميشــود كــه طــراحيدروليك معمــولا بــه هفــت روش زيــر ايحركت سنكرون سيلندرهاي ه  -

ي قبــول بــرا با توجه به دقت مورد نياز، حساسيت دستگاه، متعادل بودن بار و ميزان هزينــه قابــل هيدروليك
  .پروژه يكي از اين روشها را انتخاب مينمايد

   Rack & Pinion) استفاده از عامل مكانيكي مانند صفحه اتصال دهنده يا 1
  ) استفاده از فلو ديوايدر شيري و فلو ديوايدر هيدروموتوري2
  ) استفاده از پمپ دوبل يا چندتائي جهت تامين همزمان مقدار مساوي روغن3
    Pressure Compensated) استفاده از فلو كنترل هاي 4
  و ايجاد ارتباط بين آنهاخاص هيدروليك با ابعاد ) استفاده از سيلندرهاي 5
  تفاده از شيرهاي پروپورشنال و فيدبك موقعيت توسط خط كشهاي الكترونيك) اس6
  ) استفاده از روشهاي ابداعي خاص7

  

  
  سنكرون نمودن حركت چند سيلندر هيدروليك
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   Rack & Pinion) استفاده از عامل مكانيكي مانند صفحه اتصال دهنده يا 1
ص و يــا كي مانند صفحه پرس همراه با گايدهاي مخصودر سيستمهاي هيدروليك استفاده از يك عامل مكاني

صــلب  مكانيزم چرخ دنده و شانه براي سنكرون نمودن حركت سيلندرها داراي ارجحيت ميباشد. در صورت
 بودن كامل صفحه اتصال دهنده و لقي كم چرخدنده ها، معمــولا دقــت ســنكرون ســازي حركــت ســيلندرها

  بسيار بالا خواهد بود.
  

  

  
  Rack & Pinionده از عامل مكانيكي مانند صفحه اتصال دهنده يا استفا
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  ) استفاده از فلو ديوايدر شيري و فلو ديوايدر هيدروموتوري2
  د.ي ميباشنهيدروموتور شيري يادو صورت  فلو ديوايدرها معمولا به -
  

   
  نماد فلو ديوايدر شيري و هيدروموتوري 

  
ه جريــان بــ ،ك جفت گلوگاه با مشخصات يكسان و اســپولهاي متصــل بــه هــمبا طراحي ي شيريدر نوع  -

بــه  با تغيير جريان خروجي از هر گلوگــاه وضــعيت اســپولها صورت مساوي بين خروجي ها تقسيم ميشود.
  صورتي تغيير مينمايد كه جريان عبوري مجددا متعادل گردد. 

  

 
  فلوديوايدر شيري

  
ه و همزمــان با هــم كوپلــه شــد(يا پيستوني) يا چند هيدروموتور دنده اي محور دو  هيدروموتوريدر نوع  -

كــه  حركت مينمايند. جريان ورودي به اين مجموعه به صورت مساوي در خروجي تقســيم ميشــود. از آنجــا
هــد، دجريــان بيشــتري از خــود عبــور  در صورتيكه يك دنــده بخواهــد ،محور دنده ها به هم متصل ميباشند

داخلــي  و جريان آنها مساوي ميشود. البته وجود نشــتي گرددده هاي ديگر نيز زياد ميسرعت گردش چرخدن
  در هيدروموتورها باعث يكسان نبودن خروجيها ميشود.

مــدار آنهــا ر جلوگيري از جمع شــدن خطاهــاي افزاينــده د هايكي از نكات مهم در استفاده از فلو ديوايدر -
  است. معمولا با افزودن شيرهاي مختلف كنترل فشار و جهت، اين خطاها را ميتوان كاهش داد.
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  (داراي دقت بيشتر نسبت به نوع شيري) فلو ديوايدر هيدروموتوري

  
   ) optionalمدار فلو ديوايدر هيدروموتوري (فشار شكنها و شير يكطرفه به صورت 
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  ) هيدروموتوري پيستوني (دقت بالا و نشتي داخلي كم نسبت به نوع دنده ايفلو ديوايدر 

  

  
د حركت ايجا رايباستفاده از فلو ديوايدرهاي دنده اي شركت ويواويل (همراه با شير جبران كننده) 

  سنكرون سيلندرها
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  ي ايدر دنده فلوديوا و ساخت ميز تست حركت سنكرون سيلندرها (مجهز به خط كش الكترونيك)
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  ) استفاده از پمپ دوبل يا چندتائي جهت تامين همزمان مقدار مساوي روغن3
ين روش به واسطه نشتي هاي داخلي پمپها داراي دقت بالائي نميباشد. مزيــت ايــن روش، امكــان از بــين ا -

  بردن خطاها در ابتدا و انتهاي كورس بدون استفاده از المانهاي جداگانه است.
  

  
  تفاده از پمپ دوبل جهت تامين همزمان مقدار مساوي روغن اس

  ه سفارش شركت آلاتو) ب -(بنيان تدبير پارس 
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  استفاده از دو سري پمپ دوبل جهت تامين همزمان مقدار مساوي روغن 

  ه سفارش شركت سايپا پرس) ب -(بنيان تدبير پارس 
  



  
                                                                                                                                     

  
                                                                        

 www.btpco.com : صفحه  
  

١٢

Total Hydraulic System Solution Provider 

  یدرولیکیستمهای هامع سراه حل ج                                                                  بنیان تدبیر پارس

   Pressure Compensated) استفاده از فلو كنترل هاي 4
 ر صورتيكه بار اعمالي به چند سيلندر هيدروليك متفاوت باشــد ميتــوان از چنــد فلــو كنتــرل بــا مكــانيزمد -

 ندر مســاويجبران كننده فشار استفاده نمود. در اين صورت با وجود بارهاي متفاوت دبي ورودي به هر ســيل
  خواهد بود. 

البتــه ايــن  نشان داده شده اســت. Fاي بارهاي مختلف شكل زير نحوه كاركرد شير فلو كنترل مذكور به ازدر 
  روش نيز محدوديتهاي خاصي براي اعمال در مورد بارهاي متغيير و نا متقارن دارد.

  

  
    Pressure Compensateاستفاده از فلو كنترل 
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  ) استفاده از سيلندرهاي هيدروليك با ابعاد خاص و ايجاد ارتباط بين آنها5
ها به نحوي روغن خروجي از يك سيلندر به ورودي سيلندر بعدي وارد ميشود. ابعاد سيلندر در اين روش -

وش رحجــم ورودي ســيلندر دوم برابــر باشــد. ايــن تعيين ميشود كه حجم روغن خروجي از سيلندر اول با 
 انجام ادييكي از دقيق ترين روشهاي سنكرون سازي سيلندرها است. البته بايد در ساخت سيلندرها دقت زي

  شود.
  

  

  
  

  استفاده از سيلندرهاي هيدروليك با ابعاد خاص و ايجاد ارتباط بين آنها
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  ) استفاده از شيرهاي پروپورشنال و فيدبك موقعيت توسط خط كشهاي الكترونيك6
ه ين روش معمولا به عنوان دقيقترين روش سنكرون سازي سيلندرها شناخته ميشود. با ايــن حــال بواســطا -

م ، الگــوريتاستفاده از سيلندرهاي دقيق، شيرهاي پروپورشنال و سروو، كارتهاي كنترلي، خط كش الكترونيك
د ، اين روش معمولا بسيار گــران قيمــت اســت و تنهــا در صــورتي مــور PLCكنترلي خاص و تابلوي برق 

  استفاده قرار ميگيرد كه استفاده از روشهاي قبل امكانپذير نباشد.
  

  

  
  تفاده از شيرهاي پروپورشنال و فيدبك موقعيت توسط خط كشهاي الكترونيكاس
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  ) استفاده از روشهاي ابداعي خاص7
ام ركتها اقــدبا توجه به اينكه ايجاد حركت سنكرون داراي كاربردهاي فراواني در صنعت ميباشد، برخي از شــ

روليك يلندر هيــدز اين روشها، استفاده از سبه ايجاد ابداعات جديد و كاربردي جهت اين امر مينمايند. يكي ا
  واسطه است. 

  

 
  استفاده از روشهاي ابداعي خاص براي ايجاد حركت سنكرون

  
مكــن نكته مهم در استفاده از كليه روشهاي فوق اين است كه در صورت ايجاد خطــا در حركــت ســنكرون م

ب در انتخــا سيستم آسيب ببيند. بنــابراين است در سازه مورد نظر نيروهاي پيچشي زيادي بوجود بيايد و كل
  روش مناسب و پيش بيني راههاي كاهش خطا دقت نمائيد.
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 نمونه پروژه هاي انجام شده توسط شركت بنيان تدبير پارس:
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  ايتاليا Vivoilفلوديوايدر از برند  ان تدبير پارس تامين كننده انواعشركت بني

  

  
  ايتاليا Vivoilكت بنيان تدبير پارس تامين كننده انواع و فلوديوايدر از برند شر
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  تيم مهندسي شركت بنيان تدبير پارس 
  پاسخگوي سئوالات فني شما جهت طراحي و ساخت انواع سيستمهاي هيدروليك ميباشد 

  
  
  
  
  
  
  

 info@btpco.comايميل :   )021(55277961فكس :   )021(55278117-8تلفن : 
  


